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Avinahme : B

Prof. Dr. EMIL DOVIFAT, zur Zeit Vorsitzender des Verwaltungsrates des NWDR, hielt anlaBlich der Fernsehtagung des AuBen-
instituts der Technischen Universitét Berlin ein Referat Gber die kulturellen Probleme des Fernseheéns, aus dem wir die wichtig-
sten Stellen veréffentlichen, da sie uns als Leitsdtze fir die weitere programmliche Arbeit des Fernsehens wesentlich erscheinen -

Die kulﬁifelle Bedeutung des Fernsehens

Fiir uns Menschen der geistigen Arbeit ist es manchmal schwer,

mit den Ménnern des technischen Geistes und ibrer weitrei-
chenden, lechnisch so schwierigen Leistung in Wettbewerb zu
treten. Heute aber, das muB ich ehrlich sagen, empfinde ich ein
Gefiihl tiefer Genugtuung, daB Sie, meine Herren des tech-
nischen Geistes, ein Referat iiber die kulturelle Bedeutung des
Fernsehens Thren technischen Beratungen voranstellen. Sie an-
erkennen damit das Gesamtziel, dem wir gemeinsam dienen.
Wir stehen im Jahre 1952 und damit in dem Jahr, wo Deutsch-
land aus der Phase der Versuchsarbeit zum &fentlichen Fern-
sehen ibergeht oder besser gesagt, dazu zuriickkehrt. Wir
wollen uns dariiber freuen, daB die Manner der Technik damit
den geistigen Schopfern die Moglichkeit geboten haben, einem
uralten Menschheitstraum Wirklichkeit zu geben. Von den An-
faingen des kulturellen Lebens an hat man sich nach den Még-
lichkeiten gesehnt, fernsehen zu kénnen. So wie die Fabel vom
Ikarus die Sehnsucht des Menschen nach dem Flug symbolisiert,
so verkdrpern viele uralte Fabeln und Marchen die Sehnsucht
der Menschen, fernzuhdéren und dann fernzusehen. Es ist die
Ubertragung der vereinigten Leistung des kiinstlichen Auges
(Kamera) und des kiinstlichen Ohres (Mikrofon) méglich ge-
worden. Damit tritt das Tagesgeschehen in Wort und Bild im
weitesten Sinne und ebenso jede kiinstlerische und unterhal-
tende Leistung in die Stille unserer Wohrrdume und die Ge-
schlossenheit privaten Daseins. Welche Mdglichkeiten, aber
auch welche Verantwortung!

Aus den Kreisen der Vertreter der Erziehung und der kultu-
rellen Arbeit kommen lebhafte Bedenken gegeniiber der jiing-
sten Entwicklung aller Mittel publizistischer Fiithrung, der
illustrierten Zeitschrift, des Rundfunks, des Films. Man sagt dort:
~Immer mehr werden die Menschen abgelenkt, immer mehr
schwindet die innere Substanz, immer mehr wird das Leben
nicht in seiner seelischen Echtheit, sondern in einer falschen
Reproduktion fortlaufend und mit immer neuen Ablenkungen
ein ,pausenloses Programm'. Es hemmt den Menschen, sich zu
sich selber zu finden, es hilft ihm auf der Flucht vor sich selbst.”
Wir wissen, wie stark die kulturellen Leistungen des Rund-
funks bei rechter Auswahl des Dargebotenen schon sind. Um
pur das musikalische Gebiet zu nennen, hier werden Spitzen-

leistungen ganz groBer Musiker erbracht. Gleichwohl gibt es

einé Gruppe von Hérern, die sogenannten ,Berieselungshérer’,
die achtlos und ohne hinzuhéren, unausgesetzt die Sendungen
den Raum fiillen lassen, ohne horend wirklich dabei zu sein.
Die Zahl der aufmerksam beteiligten, wahrhaft kritischen und

daher besonders erwiinschten Hérer, bilden den kleineren Teil. .
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Jetzt beim Fernsehfunk gibt es keine Berieselung’ mehr. Die
magische Anziehungskraft des Leuchischirms hdlt die Menschen
fest. Das verpflichtet um so mehr die, denen das Programm an-
vertraut ist. Das Bild tritt zum Ton hinzu. Wir héren nicht nur
den groBen Virtuosen, wir sehen sein Spiel, seine Technik,
seine Virtuositdt und die Hingabe an sein Werk. Auch die
Wiedergabe der grofien sportlichen Veranstaltungen laBt un-
geahnte Moglichkeiten aufkommen. Erst recht aber wird das
Horspiel zum Fernsehspiel und somit zu einer besonders ver-

feinerten Form intimer kammertheatralischen Leistung werden.

Unbegrenzt ist die Méglichkeit, die Lehrer und Erzieher durch
das Mittel des Fernsehens gewinnen. Die groBe Weite der
Welt tut sich ebenso auf wie die unheimliche Nihe lebens-
bedrohender und lebensfeindlicher Krifte. Medizin und Hygiene,
Landwirtschaft und Gartenbau und die Pflege aller positiven
Werte des geistigen und wissenschaftlichen Lebens kénnen
wieder Plastik und seelischen Tiefgang erhalten. Die Fernseh-
kamera ist vieldugig; doppelt und dreifach eingesetzt, gibt sie

uns weite und tiefe Blicke, wie sie kein menschliches Auge

allein erschauen kann. Jetzt kommt es darauf an, das auszu-
nutzen, es in rechter Form zu werten. Die relative Kostspielig-
keit der Fernsehsendung gibt hier dem erziehenden Mittel der
Armut die Méglichkeit, sich auszuwirken. Nicht pausenlos wird
gesendet, sondern nur zu bestimmten Tagesstunden. Die Pro-
gramme werden darum um so besser ausgewdhlt und um so
griindlicher vorbereitet sein. Die Kostspieligkeit der Sendungen

wird weiter das Fernsehen zu einer allgemeinen deutschen und

nicht zu einer Sache partikuldrer Méachte machen. ;

Immer wiederholt aber muB die Forderung werden, daB die
Vollendung der Technik zur Steigerung des kulturellen Wertes
fihrt, nicht zur Uberwaltigung durch die technischen oder gar
wirtschaftlichen Kréfte, sondern zu ihrer Bewiltigung in der
kulturellen Aufwdrtsentwicklung. Hier liegen schwere, aber aus
der Hingabe an die Sache sicher auch zu bewiltigende Aufgaben.

Mbge im Sinne Goethes und des Tiirmers Lynkeus, der im
2. Teil des Faust das Fernsehen vorausahnt (,zum Sehen ge-
boren, zum Schauen bestellt”), nicht nur die Erkenntnis der
«ewigen Zier" des Geschauten dadurch erreicht werden. Es gilt
im Fernsehprogramm auch Tag um Tag immer weitere und
breitere Volkskreise in das Erlebnis des Fernsehens einzube-
ziehen und auf den magischen Leuchtschirm Wertleistungen zu
bringen, von denen mit Lynkeus gesagt werden kann;

,Ihr gliicklichen Augen, was je ihr geseh'n, :
es sei wie es wolle — es war doch so schén!*
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KARL TETZNER

| _Richﬂunksir':e'cken

Fernsehpro_gramme

Zur_ﬁbomltﬂung von Fernsehprogrammen zwischen Studios und

Padia.-Palai

weiter entfernten Sendeanlagen werden mit wenigen Ausnahmen
nur noch Richtfunkstrecken verwendet, die auch unter den Nomen
Dezi-Stred

, Hertzsche Kabel oder Radio Link bekannt

I sind. lhre Oberlegenheit gogerullu-r koaxialen Kabeln ist auf langen

Strecken technisch und wirtschaftlich zugleich begrindet, so daB auch

bei der Planung der Programm - Zubringerstrecke Hamburg — Kéin —

Frankfurt — Stuttgart — Miinchen derartige Anlagen vorgesehen sind

Die technische Grundiage

‘Eine Richtfunkstrecke besteht aus je einer An-

fangs- und Endstation mit dazwischen liegenden
Relaisstationen, deren Abstand von geographi-
schen und technischen Faktoren bestimmt wird 1),
Jede Relai ion enthdlt wenig einen Emp-
finger und Sender; der Abstand zwischen zwei
Relaispunkten heift ,Funkfeld".

Aus naheliegenden Griinden ko fiir die Ver-
bindung nur Wellen im Zentimeterbereich ver-
wendet werden, denn nur diese sind in der Lage,
breite Freguenzbinder, wie sie be[m Fernsehen
in Frage kommen, zu ﬁbertragen. Weldhe Zenti-
meterwellen aber die ,richtigen” sind, soll nach-
stehend untersucht werden.

auf verschied

Héhe in USA

Konstruktion fihiger Sen-
der stobt auf Sdlwlerigkelten. A,ndersrselt_q ist es
infacher, hohe Freq { = sehr kuize Wellen-
lingen) scharf zu bindeln, d.h, bei gleicher An-

d der

dimpfung von 130,6 db. Wird dagegen mit Richt-
antennen gearbeitet, so vermindert sich die
Streckenddmpfung um den zweifachen Wert des
Ant gewinns (je ei I fiir Sende- und Emp-

tennengréBe wird mit ig Freq
Antennengewinn gréBer. Hohere Trigerfrequenzen
gestatten auBerdem die Ubertragung immer brei-
terer Nadhrichtenbander, Es gilt also, einen Kom-
promif zu finden,

b) Dimpftung: Untersuchungen ergaben, daf
sich alle démpfenden Einflisse auf den Uber-
tragungsweg mit steigender Frequenz verstirken.
Abb. 3 gibt AufschluB dber die Sireckendimpfung,

Eine weitere Dimpfung tritt durch Streuung und
Absorption ein; sie steigt ebenfalls mit wachsen-
der Frequenz an, wie Abb. 1 beweist (nach
H. T. Friis, Bell Laboratorien], wobei die Bereiche
um 1,33, 0,5 und 0,25 cm besonders betroffen
sind. Die Werte gelten jeweils f[iir einen Kilo-
meter.

Sd‘llleﬂlll‘h sind atmosphiéirische Einfliisse zu be-

wie sie fiir frei in den Raum dende, ohne
Richtani arbeitende Kugelstrahler (Antennen-
gewinn == 1) gilt, Man erkennt die Einflisse von

cht ders Regenfille, Dariiber gibt Abb. 2
‘Aufschluf; man erkennt, daB Woellen iber 9 cm
hiervon nicht mehr beeinfluft werden.

Auch der Interferenzschwund, der weitgehend die
eines Funkfeldes bestimmit,
nimmt mit steigender Frequenz etwas zu. Der
Amerikaner A. L. Durkee kam nach zweijihriger
g von Radiorelaisstrecken aller Syste-
me und Frequenzen zu dem Ergebnis, daB fiir
solche Strecken eine Schwundgrenze wvon 20 db
einzuhalten ist, bzw. daB dieser Wert fiir eine

Ubertragung nur wihrend 0,01 %s
der Zeit (= 8,6 Sekunden je Tag) iberschritten
werden darf. Diese Bedingung ist aber bei Fre-
q iiber 6000 MHz schwer zu erfiillen, wenn

man die Linge der Funkfelder nicht zu sehr be-

Unter Beriicksichtigung aller Faktoren entschlossen
sich die Amerikaner zur Verwendung von Triger-
um 4000 MHz = 7,5 cm, nachdem Spe-

zialrdhren zur Verfiigung standen. U.a. wird .die
; b Relaiskette New York—San
Francisco mit 107 Relaisstationen in diesem Be-
wobel stark biindelnde Linsen-

t und relativ hohe Senderleistung den
Rauschabstand sichern, der durch die groﬁe‘Zahl
von Verstirkerstellen eingeengt wird. In Deutsch-
land arbeitet man fiir die oben genannte Fernseh-
strecke sowie bei den impulsmodulierten Fern-
sprech-Richtfunkstrecken der Bundespost (Typa
IDA 22) mit 2000 MHz = 15 cm, weil die Zahl
der Funkfelder weit geringer ist und daher die
Biindelung nur bis zu einer bestimmten Grenze
Damit entfallen viele
gerdtetechnische Schwierigkeiten. Beide Triger-
wellen (7,5 und 15 cm) aber liegen. wie unsere

1) Eingehende Arbeiten iiber das Gebiet der Richt-
‘funkverbindungen werden u.a. im Heft 4 [1952]
und den folgenden Heften der Zeitschrift I‘UNI(r

a) Gerdtetechnik: Sehr hohe Trdger- . Entfernung und Wellenlinge, Fiir 1 = 15 cm und
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.Die Notwendigkeit,

- [1951],
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‘Diagramme besagen, in jeder Hinsicht noch recht

giinstig.

c) Standnrte- Die zur Debatte stehnnden
Wellen dhneln in ihrer Ausbreitung

Lichtwellen und folg ptischen G " Daher
besteht die Forderung nach ,direkter Sicht
zwischen den Rslajsalellen, wobei das gesamte
Strahlenbiindel hindert durchgebracht werden
muB. Sogenannte .stre:.l’ende Sicht® vermehrt die
Schwundgefahr. Zur Uberwindung der Erdkriim-
mung miissen die Stationen auf Tirme gesetzt
werden; kann man natiirliche Erhebungen (Hiigel)
benuizen, so sind lediglich &rtliche Hindernisse,
Biume usw. zu beriidksichtigen,

Die maximale Linge der Funkfelder wird allge-
mein mit 60 km angegeben; die iiberbriickbare
Entfernung ist vorwiegend durch den einsetzen-
den  Interferenzschwund bestimmt. In der Praxis
geht man gern unter diesen Wert, wenn es. die
Gel@ndegestaltung zulaBt, und stellt die Relais-
stationen in Abstinden von 35..50 km auf;
60 km werden nur im Notfall iiberschritten,

die Relaislinie im Zick-Zack
zu flihren, eridutert Abb. 4. Bei Verwendung von
zwel verschiedenen Wellen, die jeweils innerhalb
der Relaisstation umgesetzt wérden, ist auf diese
Weise erst jede vierte Station durch Uberreich-
weiten und Neb xima der Rid ge-
fahrdet, so daB zwischen Station 1| und 4 etwa
drei Funkfeldlangen liegen und ihre Richtantennen
nicht direkt aufeinandér zeigen. Damit kann die
Abschwichung unerwiinschter Einstrahlung, die
wenigstens 50 db betragen muB, immer sidier—
gestelll werden.

Die Fernseh-Breitbandstredie Hamburg—Kéin

Fiir diese erste Fernseh-Programmstrecke in Deutsch-
land liefert Telefunken die hochfrequenziechnische
Ausriistung, wéhrend der AnschluB nach Frank-
furt von der C.Lorenz AG erstellt wird, iber
deren Gerlite wir in Kirze berichten werden.
Beide Firmen arbeiten im Auftrag der Bundes-
post. Wir verbffentlichten bereits erste Einzelhei-
ten iiber diese Stredke (vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 6
'H, 18, S.500 und H. 19, S.545), deren
Tiirme zugleich als Stiitzpunkte fir die Dezimetér-
Funksprechstrecken und den LandstraBenfunk die-

.hen werden. Abb.5 zeigt die genaue ‘Strecken-

fithrung mit Héhenangaben und den kritischen
Uberreichweiten-Winkeln, Man erkennt, daf die
Strecke, bezogen auf jede vierte Statiom, zick-
zack-férmig verlduft. Es wird vom Zweiwellenplan
Gebrauch gemacht, d. h. Hamburg strahlt mit f,,
Egestorf empfiingt, transponiert auf /, und strahlt
diese aus; Wardbshmen empfingt und - transpo-
niert zurlide auf f; usw. Diese MaBnahme ist zur
Verhiitung von Riidkkopplungserscheinungen inner-
halb einer Verstirkerstation notwendig.

In welthem Umfange auf dieser Strecke Uber-
reichweiten durch Strahlkrimmung in der Tropo-
sphire auftreten werden, miissen praktische Er-
fahrungen kliren, ebenso die Frage, ob zwischen
Mellendorf und dem Jakobiberg noch eine weitere
Relaisstation aufzustellen ist; hier ist die Ent-
fernung mit 62,6 km sehr groB. Sollte man sich
dazu entschlieBen, wiirde gleichzeitig durch ‘die

. erneute Frequenzumsetzung der recht kleine Schutz-

winkel zwischén dem Funkstrahl Mellendorf und
der Empfangsrichtung von Beckum (5 Grad) mdll

mehr zur Auswirkung kmmnell.

Telefunken, gab noch keine technischen Einzel-
heiten seiner Gerdte bekannt. Man weif nur, dag
der Bildinhalt mit 6 MHz Bandbreite einem Tréger
im Frequenzbereich um 2000 MHz mittels Fre-
quenzmodulation aufgedriickt wird,  wobei sich
eine HF-Bandbreite von 30 MHz und ein Kanal-
abstand von &0 MHz ergibt. Entsprechend den
CCIR-Bestimmungen mub -iiber die gesamte Strecke

Abb. 8. Richidiagramm einer Linsenantenne
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Wuppertal 7 (417m)
(330m)} £
/ [
s/ gm;-h

i,

G T

Abb.7.FrequenzverteilunginTD-
2-System avf der Strecke New
York-San Francisco, dargestellt
an zwei Relaisstationen A und B

hinweg ein Rauschabstand von 40 db eingehalten
werden. AuBerdem sind Reserven fir Schwund
und sonstige Falle {etwa Réhrenalterung) mit zu-
sammen 20 db Als Richtant

i lanen
¥

Abb. 5. Genave Strecken-

fihrung der Fernseh-Pro-

grammistrecke Hnmburg- ’ o
K3ln mit H&h mb
_Entfernungen und  kriti-
schenOberreichweite-Win- i
keln.Abb.6 (links).Parabol- )
richtantennen (3 m @) fiir . |
=15cm, wiesie in@hnlicher 2. |

Form fir die Fernseh-Pro- §20
grammstrecke Homburg—
Kéin verwendet werden

Ldneburger Heide

wert des Fernsebkanals von 1,2 -10-13 Watt kann
wie folgt aufgestellt werden:

Hmpf&ngermu.ldlwerl n« kT, 12 db

sind Parabolspiegel mit 3 Meter Durdh und

habstand fir das Gmndransdmn 40 db

einem Wirkfaktor von W = 0,6 etwa prechend .

Abb. 6, vorgesehén. Bei 1 = 15 cm errechnet sich
folgender Ant :
V. = 051n 10.(Dfi)2 = 0,5 In 10.0,6 - (300/15)2
= 393 N = 34 db.
Zusammen mit dem bereits aus Abb.3 errech-
neten Wert fir die Streckendémpiung (aufgerun-
det 131 db) bei einer Funkfeldlinge von 40 km
ergibt sich fiir die Dampfung bei Benuizung der
Richtantennen:

; by = 131 — 68 = 63 db.
Man muB den Gewinn der Richtantenne zweimal
ansetzen, weil die Sende- und auch die Empfangs-
antenne jeweils 34 db einbringt..
Der Gesamtpegel des Funkpegels mit 40 km Linge,
30 MHz HF-Bandbreite und einem Grundrausch-

gewinn: -

Stati hliaktor (20 Relaisstationen fiir die
800 km lange Strecke Hamburg—Kaln—

Miinchen) = 0,6 In 20 = 1,5 Neper = 13 db
65 db
Verluste in der Eneirgieieitung und StoB-
stellen -in Sender und Empfinger . 2db
Streckenddmpiung ahzﬁglidi Antennen-
‘gewinn 63 db
Verluste durch Schwund und 'l'olermen 20 db
150 db
Modulationsgewinn durch Pre-emphasis i1db
= : 139 db
Damit errechnet sich die erlnrderlidm Sender-
leistung
Ng = 1,2 10715 . 10138 = 10 Watt.
1456
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Die grofie t R e R
in den USA

Diese bisher grofte Richtfunkanlage der Welt
| " durchquert den nordamerikanischen Kontinent von
L-| New York idber Pittsburgh, Cleveland, Chicago,
Des Moins, Omaha, Salt Lake City, uberspringt
| die Rocky Mountains und erreicht San Francisco
mit Anschluf an das westliche Streckennetz, Bis
Chicago sind 34 Relaisstellen notig; sie wurden
bereits Ende 1950 in Betrieb genommen; weitere
73 durchgqueren den Mittelwesten und das Felsen-
gebirge mit Héhenstationen von 3300 m. Wahrend
der Bavzeit sprach man in der Weltpresse vom
«Marsch der Tiirme®, denn unaufhaltsam schoben
sich die Relaisstationen nach dem Westen.
Als Vorliufer und Vorversuch dieser gigantischen
Verbindung gilt die Radio-Relaislinie New York—
Boston (vgl. FUNK-TECHNIK Bd.4 [1949], H. S5,
S. 127/129), die schon 1947 in Betrieb genommen
wurde; sie setzt sich aus acht Funkfeldern zu-
sammen, acbeitete bereits im 4000-MHz-Bereich,
und man probierte an ihr unbemannte Relais-
stationen mit Ferniberwachung aus. Frequenz-
tzung (.Zweiwellenplan®), dielektrische Lin-
senantennen und andere Einricitungen wurden in
mehrjihrigen Versuchen geprift und weiterent-
widkelt, so daB fir den Bau der grofien Linie
nach dem Westen eine ausgmidumle tedimsdae
Grundlage gegeben war.
Die widitigste Arbeit konzentrierte sich auf die
Erhéhung der Kanalzahl. Die Bostonlinie besitzt
nur je zwei Brutbandkulla in jeder Richtung,
so daB j ils zwei Fer mit 4 MHz
V}deo-nandbre:te oder 600 Femgesprﬁdm gleich-
zeitig passieren konnen. Damit aber wire die
- Rentabilitit der transkontinentalen Linie bei
40 Mill. Dollar Baukosten niemals gesichert. Man
l entwickelte daher das neue TD-2-System in den
| Bell Laboratorien, bestehend aus sechs Breitband-
kanilen in jeder Richtung und erreicht damit die
Leistungsifhigkeit eines 12-Rohr-Koaxialkabels
vom Typ L-1. In jeder Richtung kénnen nunmehr
maximal sechs Fernsehprogramme oder 1800 Fern-
gespriche durchlaufen. :
Frequenzaufteilung: Die Bandbreite
eines jeden Kanals verlduft von 30 Hz bis iiber
4 MHz. Entsprechend der Technik auf der Boston-
linie wird das Video-Signal einem Tréger von
70 MHz mittala FM aufgedrickt lmd schlieBlich ins
Zentimet biet tr iert, verstirkt und
ausgesdet. D:e HF-Bandbrelte ist 20 MHz, der
Tragerwellenabstand 40 MHz, und der gesamte
Bereich liegt zwischen 3700 und 4200 MHz (7,15...
8,11 cm). Abb. 7 auf Seite 145 zeigt die Frequenz-
aufteilung in zwei Relaisstationen und die Fre-
fuenzumsetzung innerhalb der Statlon zur Ver-
meidung der Rickkopplung.
Antennen: Die dielektrischen Richtantennen
unterscheiden sich etwas vom Bostontyp. Sie er-
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Abb. 9. Endstelle und erste Relaisstation im TD-2-System New York—San Francisco. Abb. 10 {rechts). Einer
der héchsten Turmbauten der Linie Atlantik—Pazifik steht im Stoate lowa zwischen Chicago und Des Moins
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zeugen eine ebene Wellenfront durch Verzdgern
der Wellen im Mittelpunkt der Linse gegeniiber
den Randern, Thr Richtdiagramm bringt die Abb. 8
{S. 145}, wobei die sehr hohe Strahlschirfe
auffallt. Sie ist erforderlich, denn das Gesamt-
rauschen einer Relaisstrecke nimmt, insbesondere
durch das Rbhrenrauschen bedingt, proportional
zur Anzahl der Funkfelder zu, so daB der Rausch-
abstand je Funkfeld rund 9 db besser sein muf
als bei der oben beschriebenen deutschen Strecke
mit maximal 20 Feldern. Man muf daher entweder

Abb. 11. Fernsehrelais New York — San quﬁsco;
Blick in einen der Relaistirme mit HF-Einrich-

tungen, Schalttafeln und Notstromaggregat

Endstelle mit einer

die Biindelung verbessern oder die Senderleistung
erhéhen. Die kiirzere Welle (7,5 cm gegeniiber

15 cm) begiinstigt die Biindelung.

Jede Relaisstation besitzt nur vier Antennen, je
zwei nach jeder Richtung, d. h. jeweils 6 Sender
und 6 Empiinger arbeiten auf eine Antenne,
Das war erst mdglich, als man in den Bell Labo-
ratorien mit der Entwicklung entsprechender
Kanal-Trennfilter zum Abschluf gekommen war,

" deren Mittelfrequenzen einen Abstand von jeweils

80 MHz besitzen (siche nochmals Abb. 7).

Aufstellung: Bei der Planung der Strecke
sind die bekannten Erfordernisse berdcksichtigt
worden: Linge der Funkfelder 35...45 km und
zick-zack-fdrmige Streckenfithrung zur Verhinde-
rung von Uberreichweiten, : :

Abzweigung und Aufschaltung:
Abb. 9 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild der
Relaisstation. Der Bildinhalt
kommt als Video-Signal via Kabel oder als trager-
frequentes Signal dber Koxialkabel oder Mikro-
wellenlinie an. Die Relaisstrecke ist nicht fiir die
Toniibertragung  vorgesehen, weil eine gleich-
zeitige trigerfrequente Ubermittlung von Bild und
Ton den Bildkanal einengen wiirde. AuBerdem
wiirden sich die Einrichtungen fiir Auskopplung
und Weiterleitung des kombinierten Signals unter-
wegs (d.h. zur Versorgung ortlicher Fernseh-
sender) komplizieren und verteuern. Dem Kunden
wird also lediglich der frequenzmodulierte 70-
MHz-Zwischentriger .frei Haus" geliefert; den
Begleitton erhdlt er dber Kabel oder iber aumn
Fernsprechkanal des Relaissystems.

Aus Abb. 9 geht weiterhin hervor, daf das Video-
Signal einen 70-MHz-Triiger frequenzmoduliert,
wobei sich ein Band wvon 70 MHz % 10 MHz
ergibt. Der Tridger wird nach Passieren des Kon-
trollgestelles dem FM-Triger des Hodhfrequenz-
senders aufmoduliert, hier verstirkt und Gber die
Hohlrohrleitung dem Kanaltrennfilter und schlief-
lich der Linsenantenne zugefithrt. In der Emp-
fangsstelle passiert die Hodifrequenz wiederum
ein — das ,richtige® — Kanaltrennfilter und
erreicht den Empfanger, Diese Zufihrungen
missen kurz sein, sonst treten Reflexe (Echos)
auf, die die Ubertragungsqualitit gefihrlich ver-
schlechtern.

Der Empfinger besitzt eine automatische Ver-
stirkungsregelung zur ' Ausschaltung von Fading,

Rihrenalterung usw.; an seinem Ausgang steht

ein konstantes FM-Signal von 70 MHz Mittel-
frequenz zur Verfiigung. Handelt es sich um eine

'FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952
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sogenannte -  MNeben-Relaisstation®, dann erreicht
dieses Signal sofort den zugehdrigen Sender,
wihrend es in ,Hauptstationen® ein Kontroll- und
‘Regel.{eld passiert zur Einblendung von Aus-

gnal usw. Aub gibt es zwischen
dlesen beiden Arten von Relaisstationen noch
einen widitigen Unterschied. In der Haupistation
besitzen Emplanger und Sender getrennte Oszil-
latoren und getrennte Stromversorgungen, so daf
hier ein Umschalten der Gerdte auf andere als
die ‘urspriinglich eingestellten Kandle und auch
gewisse Frequenzkorrekturen méglich sind. In den
Nebenstationen ist nur ein Hauptoszillator vor-
gesehen, wobei der erforderliche Frequenzunter-
schied fiir Sender und Empfinger von 40 MHz

durch einen atzlichen quarzg ten Oszil-
lator (40 MHz) er:le!t wird. Eine wihrend des
Betriebes auft leichte Freq anderung

des Hauptoszillators ist ohne EinfluB auf die Be-

triebsfrequenzen, weil sich die Anderung auf

Grund der gewdhlten Schaltung gegenldufig aus-

wirkt und somit aufhebt.

Alarm- und Uberwachungsgerdte:
Viele der 107 Relaisstationen sind unbemannt,
andere werden nur zu gewissen Tagesstunden vom
Bedienungspersonal kontrolliert. Zur Uberwachung
dieser Anlagen sind ,Alarmzentren® eingerichtet,
die stdndig besetzt sind. Jede nicht von Ingenieu-
ren. iiberwachte Relaisstation sendet pausenlos
eine ihr eigentimliche Tonirequenz aus, ent-
weder diber Kabel oder via UKW-Richtverbindung
zum Alarmzentrum. Tritt in der Anlage eine Sté-
Tung ein, so verdndert sich der Ton oder bricht
ab. Der diensthabende Ingenieur stellt nun mit
Hilfe von niederfrequent Rilckfrage-1 1
die Art der Stérung fest; er kann bis zu 10 AN
fragen” an die unbemannte Station richten und
bis zu 42 verschiedene ,Antworten” erhalien, so
daB die Art der Stdrung ungefdhr einzugrenzen
ist. Fiir innerbetriebliche Zwedke des Richtfunk-
systems stehen zwei v i der getrennte Fern-

sprechnetze zur Verfiigung: - ein - bezirkliches im
Bereich eines jeden Alarmzentrums und eine Ex-
preBleitung als Verbindung zwisthen allen Relais-
stationen. Beide Netze sind Freileifungsvierer,
7 :

Diese ausgedehnte Anlage wurdp vom Long Line
Department der American “Telephone & Tele-
graph Co. zusammen mit den Bell Telephone La-
boratories entwickelt und errichtet. Ubrigens ist
diese Linie die siebente direkte Ost-West-Ver-
bindung in den USA. Die erste wurde am 25. Ja-
nuar 1915 mit einem Gespiriich zwischen Alexander
Graham Bell und i Assistent Th

‘Watson auf der Strecke New York—San Francisco

erbfinet., Es handelte sich™ ebenso wie bei den
drei folgenden Ost-West-Linien um Freileitun-
gen. Die erste Kabelverbindung zwischen dem
Atlaniik und dem Pazifik wurde am 22. 12. 1942
dem offentlichen Verkehr iibergeben, Eine zweite
Verbindung lauft als Koaxialkabel auf der Siid-
route (Atlanta, Dallas, Phoenix, Los Angeles) und
war im November 1947 fertig. Sie ist fiir Fern-
sehiibertragungen nur bedingt brauchbar, denn die
Verstirkerbeschaltung erlaubt nur das Durchbrin-
gen eines Bandes von maximal 2,7 MHz, wahrend
tir eine gute Wiedergabe eine Bandbreite won
4 MHz erforderlich sind.

Die neue Relaisstrecke wurde im Herbst 1851 in
Betrieb gesetzt. Im Oktober 1851 fithrte die Radio
Corporation of America ihren inzwischen beriihmt

-gewordenen Versuch einer Farbfernsehibertragung
auf der Strecke New York — San Francisco — Los'
Angeles und zur i ¢ k dber 12 500 km durch, wo- =
bei zwei der sechs Doppelkandle benutzt wurden. -

a

Uber' die englische D
Birmingham wird noch besonders berichtet,

strecke ' L

Schrifttum: : :
.Telefunken-Zeitung®, 24. Jahrg., Heft 92, Okt, 1951.
Bell Laboratories Record, Oct. 1950.

.Radio Relay*®, Inform. der Bell Laboratories, 1951.

Webster Wire-necorder 228

Fir Diktierzwecke, zur Aufnahme langerer Ge-
sprache, als Protokollfithrer, Telefonkontroligeriit,
zur Fixierung von Vortrigen usw. hat sich das
auch in Deutschland erhéitliche Modell 228 von
Webster (Chicago) ausgezeichnet bewdhrt.

Wir prilften das Gerit mehrere Wodhen hindurch
unter sehr unterschiedlichen Bedingungen und
waren inshesondere von der ausgezeichneten
Sprachwiedergabe beeindrudct. Die Verstindlich-
keit ist héher als bei einigen anderen Diktier-
gerdten, die nicht mit einem Stahldraht als Auf-
nahmetrdger arbeiten, Eine Messung ergab eine
Freq urve, die zwi 50 Hz und 6500 Hz
hinreichend geradlinig mit einem Abfall nach
den Béssen zu ist. Das Gerdt ist klein und hand-

lich — und Raum ist im Biiro nicht immer im

‘Uberfluf vorbanden.

Das Modell 228 enthlt einen dreistufigen Ver-
stirker (6AT6, 6AUS6, und Endréhre 6 ARS)
mit Netzgleichrichterréhre 6 X 4, einen kleinen
eingebauten Lautsprecher, der sich beim Einstdp-
seln des Kopthiorers abschaliet, eine Tonblende
und pur einen Kopf fir Aufnahme, Wieder-
gabe und Léschen. Vormagnetisierung und Lischen
erfolgen mit 40 kHz; sie werden mit Hilfe der
Endréhre 6 AR 5 durchgefiihrt, die in Stellung
JAufnahme” als Oszillator geschaltet ist. Der
Draht passiert zuerst den Loschsekior des Koples,
so daB jede besprochene, nicht mehr benbtigte
Spule eingesetzt werden kann. Doppelbesprechen
ist daher unméglich — andererseits darf man sich
nicht versehen und etwa versehentlich eine Spule
mit wichtigem Inhalt auflegen; sie wird ohne
Gnade geldscht!

Webster lefert drei Spulengréfen fir 15, 30 und
60 Minuten Laufzeit; der Stahldraht hat 0,1 mm
Durchmesser und besitzt am Anfang einen festen
Nylonfaden zur Befestigung an der grofen Auf-
widckeltrommel. Sobald die Spule durchgelaufen
ist, schaltet sich der Motor blitzschnell ab. Der
Spulenwechsel erfordert kaum fiinf Sekunden Zeit,
so daB man mit einem Gerdt praktisch pausenlos
aufnehmen kann. Rechts vorn auf dem Gehduse
sitzt ein einfaches Zihlwerk, das mit hinreichen-

der Genauigkeit die Zeit nennt, die der Stahl--
-draht gelaufen ist. :
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Das Zubehdr ist reichlich und umfaBt Reserve-

spule, Kopfhérer, Kristallmikrofon mit Start-Stop-.

Schalter sowie einen Zusatztransformator (220 auf
117 Volt), Das Gerdt ist fiir 117 '\l'_'olt und 60 Pe-
rioden ausgelegt, beim Betrieb mit unserem

Wechselstrom von 50 Perioden sinkt die Draht-

geschwindigkeit von 62 auf 50 cm/s, ohne daB
die Qualitit merklich nachléBt; dagegen steigl
die’ Aufnahmed einer Stundenspule auf rund
70 Minuten, :

.La Voz de Telefunken”

In Guatemala-City, der Hauptstadt - des mittel-
amerikanischen Kaffeestaates gleichen Namens,
steht in der Calle Poniente No.14b an einem
Gebidude die Aufschrift .La Voz de Telefunken®
(-Die Stimme Telefunkens”), Das Haus beherbergt
die Studios einer privaten Sendegesellschaft, die
zwei Sender auf kommerzieller Basis betreibt:
1270 kHz = 236,2 m mit 0,5 kW und 5970 kHz =
50,25 m, ebenfalls mit 0,5 kW. Der Sender wurde
vor dem Kriege errichtet und schlieBlich von der
Telefunken-Vertretung an Stelle des eigentlichen
Auftragsgeber selbst iibernc und in eigener
Regie betrieben ... daher der Name. Unbeschadet
der Beschlagnahme deutschen Eigentums nach dem
Kriege blieb die eingefiihrie Bezeichnung erhal-
ten, so daB Telefunken auch heute noch cine
.Stimme" in Mittelamerika besitzt. In der gleich

Strafle, der Calle Poniente, hat iibrigens die
heutige Telefunken-Veriretung ebenfalls ihren Sitz.

| KURZNACHRICHTEN _|

Vom UKW-Rundiunk

"Im Sendebereich des NWDR arbeilen geganwartig

20 UKW-Sender und geben 95,7 % der Bevélke-
rung eine Moglichkeit, am UKW-Rundfunk teil-
zunehmen. Aber erst rund 30 v. H. aller Hoérer
des NWDR sind dazo in der Lage {rund 1,5 Mill.).
Fiir die Bundesrepublik gilt nach einer Schitzung
aus Kreisen der Industrie, daB 27%s aller be-
nutzten Empfanger mit UKW-Teil versehen sind.
Um den 20. Februar herum waren die Aushrei-
tungsbedingungen fir UKW extrem giinstig. Bej-
spielsweise wurden in- Ostfriesland, also im
Flachland, mit einem handelsiiblichen Empfanger
und Kathrein-Ringdipol vor dem Fenster folgende
Sender aufgenommen:

‘93,7 MHz

- AFN-Feldberg 94,8 MHz Langenberg
Feldberg i 93,3MHz  Osterloog 92,9 MHz
Bremen - | 91,3MHz  Haardtkopf/Mosel 92,1 MHz
BFN-Herford 90,9 MHz  Lingen 90,5 MHz
Oldenburg 89,7MHz  Feldberg | 89,3 MHz
Hamburg 88,5 MHz Siegen 88,9 MHz
Osnabriidk 88,1 MHz Hannover 87,7 MHz

Reger Senderban bei Hessischen
Rundiunk ;
Die  Viermast - Richtantennenanlage des Mlttel-

.wellensenders Frankfurt a. M. (593 kHz) ist fertig-

gestellt und eingemessen, so daB jetzt auch in

‘den Abendstunden mit 100 kW gearbeitet werden
© darf. Die Ausstrahlungen in Richtung der Wellen-

besitzer Sundsvall und Sofia sind weitgehend
unterdriickt.

Seit Anfang Februar arbeiten dle beiden 10-kW-
UKW-Sender auf dem Feldberg gemeinsam auf
eine Antznne. Auf 89,3 MHz wird das zweite Pro-
gramm und auf 93,3 MHz (in der UKW-Sender-
tabelle in FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], S. 105, ist
die Leistung dieses Senders jetzt in 10 kW ab-
zulindern) das erste Programm des Hessischen
Rundfunks verbreitet.

Anfang Mirz wird der neue 10-kW-Sender auf

dem Meissner (88,1 MHz) probeweise in Betrieb

genommen, wihrend der Mittelwellensender
20 kW) etwa Mitte April fertig sein dirfte. An-
schlieBend sollen die Sender Fritziar (917 kHz)
und Kassel (1594 kHz) stillgelegt werden. Der
UKW-Sender Biedenkopf (10 kW) wird im April
in Angriff genommen und wird, wenn alles plan-
miBig verlduft, im Herbst dieses Jahres fertig
sein, In der genannten Tabelle der UKW-Sender
muB es iibrigens bei 88,1 MHz nicht Wirzburg,
sondern ,Wiirzberg/Odenwald” heifien; Stuttgart-
Funkhaus (90,9 MHz) wird vom Siiddeutschen
Rundfunk [}0)] betrieben.

Giinstige Entwicklung des Rheinfunks

Am 1, Juni 1951 wurde nach mehrmonatiger
Probezeit der Fernsprechverkehr mit Rheinschiffen
und dem &ffentlichen Fernsprechnetz der Bundes-
post sowie der hollindischen Postverwaltung auf-
genommen. Zur Zeit nehmen iber 50 Schiffe an
diesem Dienst teil; die monatliche Gesprachsdichte
liegt bei dber 3500, Bei der Planung dieses Dien-
stes, die auf das Jahr 1948 zuriidegeht, standen
noch keine brauchbaren UKW-Gerlte zur Ver-
fiigung, so daB man sich entschloB, den Grenz-
wellenbereich (1600 bis 3000 kHz) zu verwenden.
obwohl er manche Nachteile hat. Insl s
stbren at phérische Entladung Mehrfachbele-

.gung der Frequenzen und Uberreichweiten nach

Einbruch der Dunkelheit durch die einsetzende
Rauvmwelle.

Die ortsfesten deutschen Stationen (Senderleistung
gwischen 50 und 300 Watt) befinden sich auf dem
Koénigsstuhl bei Heidelberg, Rildeshei Ehren-
breitstein bei Koblenz, Kéln und Wesel. Sie er-
halten wihrend der Zeit von 7 bis 21 Uhr an-
kommende Gespriche von den Uberleitungspost-
&mtern zugefiihrt und leiten Anmeldungen von
Schiffen nach dort weiter. Nachts ruht der Ver-
kehr. Im letzten Sommer hatte die Bundespost
auf Verkehrsdampfern einer Schiffahrtslinie &ffent-
liche Fernsprechstellen eingerichlet; sie wurden
im Winter abgebaut und sollen im kommenden’
Sommer wieder eingerichtet werden,
Entsprechend. der modernen technischen Entwidk-
lung plant die Bundespost den Ubergang auf
UKW, wobei Versuche die giinstigsten Frequenz-
bereiche ergeben miissen,
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Blick in den VYortragssaal EB 301 der Berliner
T.U. C. G. Mayer, London, diskutiert mit Prof.
Schriter, Madrid, und Prof. Kirschstein, Darmstadt

Den AbschluB einer Reihe wvon Vortrigen dber
die Technik des Fernsehens des In- und Auslan-
des beschloB eine Tagung, die wie die Vortrige
selbst, vom AuBeninstitut der Technischen  Uni-
versitit Berlin veranstaltet wurde. Als der Prorek-
tor der Technischen Universitit, Prof. Altenberg.
Dekan der humanistischen Fakultat, an Stelle des
leider erkrankten Rektors, Prof. Stransky, am
3. Mirz die Tagung erdffnete, konnte er eine
Reihe Géste aus dem Ausland und dem Bundes-
gebiet begriiBen. Es sei vorweggenommen, daB
der Arbeitstagung ein woller Erfolg beschieden
war. Die groBe Anzahl- der Vorirdge brachte
~ allen Teilnehmern einen ausgezeich Uber-
blide idiber den heutigen Stand des Fernsehens in
Deutschland und in der iibrigen Welt. Es wurde
von allen Vortragenden einmiitig der wvor 1939
bestandene groBe Anteil Deutschlands an der
Entwicklung des Fernsehens - bestitigt, gleich-
giiltig, ob es sich 'um in- oder auslindische Refe-
renten handelte 1),

Alle Probl des Fer wurden besprochen.
Sei es der Stand der internalionalen - Normung
(Prof. Dr. Kirschstein), seien es die verschiede-
nen, bei den Weitverbindungen auftretenden

Wihrend der Arbeitstagung fand eine Fernsehaus-
stelhmg statt.Unser Bild zeigt aus der Entwicklung des

Fernsehens die Spiegelradschraube von Okolicsanyi
und daneben den F -Empfurlger des FT-LABORS

Rauschprobleme und die neue, fiir die kiirzest
‘Wellen notwendige Réhrentechnik (Prof. Dr. Kleen),
sei es die groBe Ubersicht, die Dr, Urtel iiber den
Stand des amerikanischen Farbfernseh

behandealt

Fer (siche auch untens‘.ehen-

hat, die dann durch die Ausfiihrungen des Herrn'

‘C. G. Mayer, London, der iiber das amerikanische
Television berichtete, erginzt wurde, seien es
die Vortrige der Herren Dr. Berndt und Dr. Kér-
ner iiber die Antennen oder die temperament-
vollen Ausfihrungen des vom Tonfilm herkom-
_ menden Dr. Ullner iiber die Wechselbeziehungen
zwischen Film und Fernsehen — die Einfihrung
in die Entwicklungsprobleme des Vidikons von
Prof. Heimann — die Experimentiervortrige wvon
Prof. Leithfuser und Dr, Hilce und nicht zuletzt
die umfangreichen Ausfithrungen Prof. Schréters,
der eine Zusammenfassung aller Vortrige gab
‘und in einem Ausblick die wahrscheinlichen Wege
zeigte, die in Zukunft das Fernsehen nehmen
wird, Alle Vortrige brachten selbst den in der
Fernsehtechnik stehenden Ingenieuren Neues und
vor allem Anregungen fiir ihr weiteres Schaffen.
Besonders lobend muf man auch die Organisation
-der Tagung hervorheben, die in den bewihrten
Hinden des Herrn Dr.-Ing. Windkel lag, der durch
seinen personlichen Einsatz sehr viel zu dem
Gelingen der Veranstaltung beigetragen hat, Die
.auswirtigen Gaste waren beeindrudkt von dem
aufgeschlossenen Geist der Teilnehmer, der sich
besonders in den lebhaften Diskussionen #uBerte.
Von seiten der Geisteswissenschaft hérten die
Teilnehmer einen Vortrag iiber die Wedhsel-
beziehung zwischen Technik und Programm, den
wir auf Seite 143 in einem Auszug verdffent-
lichen. Das Fernsehen, das zum Sehen mit Augen
begabte Kind der Technik, wird trotz aller

Schwierigkeiten, die seiner Einfihrung durch die .

hohen Kosten t tehen, sei

Siegeszug
auch in Deutschland aatreten, Die Pléne, die wir
bereits an anderer Stelle iiber den Ausbau des

1) Dic einzelnen Vortrige selbst referieren wir
in unserer Zeitschrift FUNK UND TON.
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den Terminplan), sind so weit gediehen, daf man
bis etwa 1955 mit einem Sendenetz rechnen kann,
das rund 75% aller Rundfunkteilneh erfi
wird, Die Technik des Fernsehens, sei es sender-
seitig, sei es empfingerseitig, ist abgeschl
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wesentliche Dinge in den nichsten Jahren #ndern
werden. Der Hauptanteil der weiteren Entwick-
lung aber liegt in den Hinden der Programm-
gestalter, die dem Fernsehen zu einem Siegeszug
verhelfen kénnen, wenn es ihnen gelingt, ein
Programm zu schaffen, das den griBten Teil der
Zuhdrer wirklich befriedigt. Das ist aber, da man
gezwungen ist, die Darbietung £
verfolgen, nicht einfach, Es werden noch viele
\?e_rsuche gemacht werden miissen, um den Pro-
gramimdurchschnitt in Deutschland zu erreichen,

ksam zu

der notwendig sein wird, die ..Seher zufrieden-
zustellen, !
Dem AuBeninstitut der Technischen Universitit

kann man sehr dankbar sein, daB es die Initiative
aufgebracht hat, das junge Kind der HF-Technik
in den Mittelpunkt einer um!assenden Vortrags-
reihe zu riidken.

42 amerikanisdle Fernsehsender

durften ihre effektive Leistung erhéhen. Sie
strahlten bisher zusammen 546 kW ab — jetzt
sind es 896 k'W. Amerikanische Fadileute schitzen
die damit erzielte ReichweitenvergriéBferung nur
gering ein, wihrend die ,Zeitverkdufer” der
Stationen ein prachtiges’ Werbeargumellt in der
Hand haben,

‘Wie man Fernseh-,Piraten” fingt

Obwohl Englands jihrliche Fernsehteilnehmer-
gebithr von 1 £ (= 12 DM) billig ist, verglichen
mit der fiir Deutschland vorgesehenen Jahres-
gebithr von 60 DM, gibt es auf der Insel viele
Schwarzseher”. Sie heiBen im taglichen Sprach-
gebrauch ,pirate-viewers*. Thre Zahl wird auf
mehrere Hunderttausend (!) geschitzt, so daf die
englische Post einen besonderen Dienst einrichiete,
der auf diese Zahlungsunwilligen Jagd macht.’
Man riistet die Jager mit einem sehr empfind-
lichen Empfénger aus. der mit drei waagerecht
1i d Rah versehen ist, die
L-iormig auf dem Dach des benutzten Kraftwagens
montiert sind. Das Ger&t ist auf die 1. Harmo-
nische der Zeilenablenkfrequenz, also auf 20,25 kHz
abgestimmt (405 Zeilen X 25 Bildwechsel =
10 125 Hz = 10,125 kHz). Fast alle englischen Fern-
h g auf dieser Frequenz ein
relnt!v starkes elektromagnetisches Feld, das mit
genannten Geréten auf Entfernungen bis zu 35 m
festzustellen ist. .
Wenn eine Strablung aufgenommen wird, so
schaltet der Techniker die drei Rahmen nachein-
ander an dem Empfingereingang. Da die Feld:
stirke mit dem Quadrat der Entfernung, d.h.
recht fithlbar, abnimmt, gibt der Lautstérkeunter-
schied bzw. der Unterschied im Zeigerausschlag
des Outputmeters am Emplingerausgang einen
brauchbaren Hinweis fiir den Standort des Fern-
sehgerites. Man kann gleichzeitig arbeitende
Fernsehempfinger, die kaum 5 Meter ausein-

'a-n T e

Falls nicht grundlegende, neue Erfindungen ge-.

macht werden, ist kaum zu erwarten, daf sich

anderstehen, - bei einiger Erfahrung des Bedie-
nungspersonals einwandfrei lokalisieren.

Fernseh-Termine
im Bereich des NWDR

tiglich aktuelle Sendungen zu bringen.
Juni 1952:

1. 8. 1952: je ein 10-kW-Fernsel Hamb

ab 1. 4. 1052: langsame Erhéhung der Sendezeit des Versuchssenders Hamburg mit dem Ziel,

Zweiter Uherlragungswagen des NWDR fur zwel Kameras und Zubehir fertig.

15. 8. 1952:

g und Langent

g betriebskiar.

Programmstred:e {Dreieck) K5ln—La

stellung Diisseldorf vor.
1. 10, 1952:

und Hannover

monatlich 5,— DM

(1 kW),

Jahreswechsel 1952/53: 15,4 Mill,

Frilhsommer 1953:

alten Station nach Schleswig.
1954/55:

in Siddeutschland

Bereich des Feldberg-Senders,

fertig bis
Ende 1953: .

22.—31. 8. 1952: NWDR filhrt Fernsehen auf der GroBen Deutschen Rundfunk- und Fernsehaus-

Beginn des &ffentlichen Fernsehdienstes ﬂber Hamburg (10 kW), Langenberg (10 kW)
tiglich eine MNachmittags- und zwei Abendstunden,

Dezember 1952: Fernsehsender Kéln (1 kW) betriebsbereit.

Dezember 1952:  Bundespost iibergibt Richtfunkstrecke fiir Programmiibermittlung zwischen Ham—
burg und Kéln und zwischen Hamburg und Berlin dem Betrieb.

Menschen = 62% der Bevdlkerung im Bereich des NWDR
wohnen im Bezirk eines Fernsehsenders.

erster Bauabschnitt des Fernseh-Studios Hamburg-Lokstedt (670 qm)} fertig.

Herbst 1953 / Frihjahr 1954: Bau eines 10-kW-Fernsehsenders im Teutoburger Wald; Ersatz des
bisherigen Senders in Hannover durch eine neue 10-kW-Anlage und Verlegung der

Bau eines 10-kW-Fernsehsenders zwischen Oldenburg und Bremen und Fertigstellung

der Richtfunkstrecke Hamburg—Bremen.
Dann: 80 %s aller Einwohner im NWDR-Sendebezirk wohnen im Bereich von Fernsehsendern.

April 1953;: Dezi - Strecke Kdéln — Frankfurt fertig, anschlieBend &Hentlicher Fernsehbetrieb im
‘Weiterfilhrung der Strecke iliber Stuttgart und Milnchen nach Niirnberg, wahrst!leinlldl

. vorher ist nicht mit der A\zfnahme des éffentlichen Fer

berg—Diisseldorf durch die Bundespost fertig.

Gebiihr

zu rech

FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952
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Kristallmikrofone im Kleinformat

Auf dem deutschen und ausldndischen Markt befindet sich eine groBe Zahl Schwerhdrigen-
gerite, die ein umfangreiches Programm an kleinen Spezialmikrofonen erforderlich macht,

Diese Mikrofone miissen im Sprachfrequenzbereich hohe E

hak

pfindlichkeit

, sie sell

andererseits im Frequenzbereich bis etwa 300 Hz sehr geringe Empfindlichkeit auf-
weisen. Die Verringerung der Empfindlichkeit im tiefen Frequenzgebiet hat den Iwedk,
die in diesem Frequenzbereich |leg!nd|r| Stoff- und sonstigen Kérpergerdusche zu unter-

CahZ

driicken, da sich diese auf den kran}

hm und stérend auswirken.

ng
Zwischen 300 und 4000 Hz steigt die Empfindlichkeit stetig an. Aus den genannten Grinden
‘arbeiten die meisten Schwerhérigengerdte nur im Frequenzband 300 bis 4000 oder 4500 Hz

Die hohe Empfindlichkeit -der hier be-
sprochenen Mikrofonkapseln') erklart sich
aus verschiedenen konstruktiven Einzel-
heiten. Die verwendeten Kristallelemente
sind z B. nicht wie bisher iiblich parallel
geschaltet, sondern liegen in Serie. Bei
dieser Anordnung verringert sich die
Kapazitit auf rund /4. Die Senkung der
Kapazitit ist ohne weiteres maéglich, weil
die Zuleitung vom Mikrofon bis zur
ersten Verstarkerrohre sehr kurz ist und
daher praktisch kein Spannungsabfall
eintritt. Die unter Vernachldssigung der
Eingangskapazitdt vorgenommene Emp-
findlichkeitsberechnung dieser Kristall-
Elemente ergibt, daB ein Verlust an
Klemmenspannung bei den tiefen Fre-
quenzen auftritt; sie ist jedoch selbst bei
den tiefsten Frequenzen, z.B. bei 80 Hz,
noch etwa 59 %6 gréBer als bei Kristall-
Elementen mit Parallelschaltung, wie
auch aus der Tabelle hervorgeht.

Emplindlichkeit von Schwerhdrigen-Kristall-
Mikrofonkapseln in Abhingigkeit von der Frequenz

Lt Empfindlichkeitsgewinn
Spannung in % der s
Frequenz Biassiing Q"'E.I’ it m&r dem m‘hptmul-l
sprechenden Elemen- Eleme
Hz 123 mit Innanelekirode Ionanclokirodn
Dezibel
80 180 .40
100 170 4,6
0] - 191 5,6
500 198 5,9
iibar 500 200 : 6,0

Die Frequenzkurve der Mikrofone fallt
also bei Verwendung von Kristall-Ele-
menten in Serienschaltung bei den tiefen
Frequenzen etwas stirker ab als die-
jenige bei Mikrofonen mit parallel ge-
schalteten Elementen. Immerhin macht
dies bei 80 Hz erst 2 db aus und zwischen
100 und 200 Hz nur noch 1 db, liegt also
noch innerhalb- der Toleranz, so da8 man
tatsdachlich einen Empfindlichkeitsgewinn
von 100 %/ entsprechend 6 db erzielt. Die
so zusammengefiigten Einzel-Kristall-

Platten werden entgegengesetzt zueinan-.
da infolge der Reihen-

der orientiert,
schaltung entgegengesetzte Ladungen in
der Beriihrungsebene der Platten auf-

1) Sieben verschiedene Typen von H Peiker, Bad
Homburg v. d. H.

® T

treten und die beiden Auﬁeﬁelekt'roden
ebenfalls entgegengesetzte Ladungen er-
halten miissen. ;

Es ist daher notwendig, bei Verwendung
solcher Kristall-Elemente den Gitterab-
leitwiderstand zwischen 3 bis 5 Megohm
zu wiahlen, um jeden weiteren Span-
nungsabfall im tieferen Frequenzbereich
zu vermeiden. Da bei diesen Mikrofonen
ein geradliniges Frequenzband nicht not-
wendig ist, sondern lediglich auf die Er-
reichung "hoher Empfindlichkeit Wert ge-
legt wird, kann man diese Steigerung
noch durch besondere Ausbildung der
Mikrofonmembran und Lagerung des
Kristallelementes bewirken. Von diesem
Verfahren ist bei der Entwicklung der
neuen Kristall-Mikrofonkapseln Gebrauch

. gemacht worden.

Die Peiker-Kristallmikrofonkapseln lassen
sich in zwei verschiedene Gruppen ein-
teilen. Die erste Gruppe erscheint in
kreisrunder Ausfilhrung. So besitzt die
Kapsel B 42 einen Durchmesser von
42 mm bei einer Héhe von 8,5 mm.
Giinstigere Abmessungen erzielt die Kap-
sel B36 (36 mm Durchmesser, 9,5 mm
hoch). Die zweite Gruppe erscheint in

quadratischer oder rechteckiger Form mit

entsprechend kleineren Abmessungen.
Wihrend die Kapsel Q 30 die GrébBe
32 X 18 X 6,5 mm aufweist (Empfindlich-
keit 7,0 meybnr bei 1000 Hz), sind die
Abmessungen des Typs Q25 etwa 25 X
25 X 5,5 mm (Empfindlichkeit 4,3 mV/ubar
bei 1000 Hz). Noch kleiner ist die Kapsel
Q21 {21 X 21 X5 mm) mit einer Emp-
findlichkeit 5,0 mV/ubar bel 1000 Hz. Bei

e b 1
fﬂi
| BT |

A36(C36J(B36] Q30
f— 25— S5 |-—21—-| _'l5|'_
o o _!— _r
if J,Hi L Tﬂj’
Tio ° 1 1 F 8o e _T_ _T
| ST 'L A b4 '
Q21
18— —-1&5I\m
TR
T o l

#a-!.

Kapseln fir die dever-
hérigengerdte werden
in vougdodonen Aus-
fihrungen

recht giinstigen Abmessungen (32 X 18 X
6,5 mm) erzielt die Ausfiihrung V 32 die
hohe Empfindlichkeit von 6,3 mV/ubar.

Der Frequenzgang eines typischen
Schwerhorigen-Mikrofones geht aus der
Kurve hervor, die den Empfindlichkeits-
abfall im tiefen Frequenzbereich sowie
die zwischen 3000 und 4000 Hz liegenden
Resonanzspitzen erkennen 13Bt. Die
Kurve zeigt ferner einen Ubertragungs-
bereich bis etwa 6000 Hz, der notwendig
ist, weil der am Ausgang des Schwer-
horigenverstarkers angeschaltete magne-
tische Kleinsthérer etwa. im gleichen
Verhéltnis einen Empfindlichkeitsabfall
bei den hohen Frequenzen aufweist.
Das Kristallmikrofon wirkt frequenzaus-
gleichend und dehnt den gesamten wie-
dergegebenen Frequenzbereich. Bei Ver-
wendung guter magnetischer Kopfhorer
wdre es moglich, den fiir sehr gute
Sprachwiedergabe erforderlichen Fre-
quenzbereich von 100 bis 6000 Hz zu
iibertragen.

Da die Kristall-Mikrofone meist dlrekt in
die Schwerhorigengerdte eingesetzt wer-
den, baute man sie in widerstandsfdhige
Metallkapseln. Die flexiblen Anschlu8-
litzen sind unmittelbar herausgefiihrt.
Ein Beweis fiir die ZweckmaBigkeit der
Konstruktion ist u.a. die Tatsache, daB
allein fiir den Inlandsbedarf an Schwer-
hérigengeraten jahrlich rund 50 000 Stiick
geliefert werden. Auch die Exportziffern
sind sehr beachtlich. So werden groBe
Stiickzahlen nach England exportiert.
Ferner dedkt die Firma den Gesamtbedarf
der Schweiz mit rund 90 %e. d.

.ﬂCl.l'tlll.i.il.l.‘l.l.‘lll.l..ll.l“l'.l.‘.

Autbauskizze du Kristall - Mikrofons @ 30 (links und des Kristall - Mikrofons

V 32 (rechts); | Gehduseboden, 2 Gehausede

FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952

3 Membran, 4 Kristgll. 56

Rechts uuﬂon : Frequenzgang der quadratischen Krlslcll-uitrolon Kapsel Q30

qoz qos  af 02

6 8 w

af 26 98 10 g g

kHz 20
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CBS- Fernsehempfanger

for furblge

und fir schwarz-weiBe Bilder

Von der Auseinandersetzung zwischen
den beiden groBen amerikanischen Radio-
gesellschaften RCA und CBS, die um das
Prinzip bei der Einfilhrung des Farb-
fernsehens nun schon langere Zeit ge-
fithrt wird, berichtete die FUNK-TECH-
NIK im Bd.6 [1951], H.2, S.35. Die vor-
laufige Entscheidung zugunsten des halb-
mechanischen Systems diirfte nicht ver-
wundern, wenn man sich daran erinnert,
daBl auch bei uns in der Anfangszeit des
Fernsehens Nipkow-Scheibe, Linsenkranz-
abtaster und Spiegelschraube verwendet
wurden. Ohne Zweifel gehoren jedoch

‘dem vollelektronischen Betrieb, wenn

erst einmal die notwendigen Entwick-
lungsarbeiten geleistet sind, die gréBeren
Zukunftsaussichten, Das Prinzip des RCA-

Verfahrens konnte in der FUNK-TECH-

NIK Bd.5 [1950], H.2, S.42 und H.9,
S. 286 erldutert werden. Der nachstehend
besprochene CBS - Empfénger ist nach
einer Verdffentlichung in der amerika-
nischen Zeitschrift ,electronics® vom No-
vember 1951 sowohl fiir farbige Bilder
wie auch fiir Schwarz-WeiB-Fernsehsen-
dungen zu verwenden. 2
Um im bereits bestehenden Schwarz-
WeiB-Fernsehbetrieb mit der gegebenen
Kanalbreite von 6 MHz auszukommen
und trotzdem so viel Bildinhalt wie mé6g-
lich zu iibertragen, arbeitet das CBS-

128H7

68a6-67

Farbsystem mit 405 Zeilen. Mittels einer
rotierenden Scheibe werden nacheinander
die Farben rot, blau und griin iibertragen.
Die Trédgheit des menschlichen Auges
setzt diese Einzelbilder subjektiv wieder

zu einem kompletten Farbbild zusammen.

Die so gewonnenen Farbbilder waren in
Berlin im Herbst vorigen Jahres zu begut-
achten'). Soll ein Empfinger nicht nur

Y2 12BH7
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fir derartige Farbsendungen sondem
auch fiir die normalen Schwarz-WeiB-
Bilder benutzbar sein, so miissen zu-
nidchst die Kippgerdte umschaltbar ge-
macht werden. Der amerikanische Schwarz-
WeiB-Standard erfordert eine Bildfre-

‘quenz von 60 Hz und eine Zeilenfrequenz

von 15750 Hz, wdhrend im CBS-Farb-
betrieb eine Bildfrequenz von 144 Hz und
eine Zeilenfrequenz von 29 160 Hz not-
wendig sind. Dementsprechend sind in den
Kippgeneratoren eines solchen FS-Emp-
féngers die Zeitkonstanten fiir den Farb-
betrieb um folgende Werte gegeniiber
den normalen GréBen zu verringern:

144

Bildgeherator: 5 2.4;
29 160 .
Zeil t
eilengenerator: 15750 ?59 o ol

In den Schaltblldem Abb.1 und 2 ist zu
erkennen, wie man eine solche Umschal-
tung vornimmt, wobei jeder Betriebs-
zustand auch individuelle Korrekturmég-
lichkeiten besitzt. Im Bildkippteil sind
keine weiteren Anderungen notwendig,
da sich sowohl der Verstirkungsgrad
wie auch die Ubertragungsbedingungen

Schaltung des
Bildkippgenerators
mit der Umsdialtung
fir farbige v, schwarz-
weifSe Fernsehbilder.
EinVierfachumschaiter
dient zur wahlweisen
Einstellung der Be-
triebsart.Von der Ano-

Schalfer:

de der Bildkippend- :‘_f_f::?"ﬁ"‘"
stufe wird beim Forb- 9

betrieb der Impuls fir -
das Scheibenkontroli- frf'ff,‘s;,

gerdt _abgonomme‘n Abb. 1

w2 w2
Py

+ I5hV

AFC-Steuerung

Abb. 2

B+

6AX%

Zeilenablenkspulen

=2n 100k~

B+ : Vergleichssigezahn
- Fir AFC-Steusrung

- Kippfrequenz abhéngig. Der Kombina-

Vertikalimpuls § 212 BH 7
zur Scheiben- 5 Bildkipp-
kontrolle  ""°" Ausgangstrafo

20n

ARAAA =~

YYYVYY

fir die hohere Bildfrequenz durch den
Ausgangsiibertrager und die Ablenk-
spulen nicht verschlechtern. Im Zeilen-
kippgerét ergeben sich jedoch einige Ab-
weichungen von den herkémmlichen An-
ordnungen, und zwar ist es bei der durch
die Farbscheibe bedingten geringeren
Lichtstirke notwendig, die Hochspannung
— d. h. die mittlere Strahlstirke der
Bildrohre — zu erhéhen. Im allgemeinen
reicht das Energiespeichervermdgen eines
Zeilenausgangstransformators fiir 53° Ab-
lenkung, wie er fiir die Bildréhre 10RP 4
verwendet wird, nicht aus, um mehr als
10 kV mit einer einzigen Gleichrichter-
rohre hervorzubringen. Damit auch im
normalen Gerdt keine stirkere Zeilen-
endstufe (Erhéhung des Gesamistrom-
verbrauches) benutzt werden muf, ent-
hélt das CBS-Kombinationsgerdt einen
Spannungsverdoppler, -der 14 kV bei
250 wA liefert. Dariiber hinaus ist die
Konstruktion des Zeilenausgangstrans-
formators von der zu verarbeitenden

tionsfernseher enthidlt, wie Abb.2 zeigt,
fiir den Farb- und auch fiir den Schwarz-

Das Zeilenkippgerit des Kamblnuﬁons-FS—Empfnngors enthélt zur Hochsp gung fir die
Bildrdhre einen S pler. Samtliche Schalter sind auch hier natiirlich gnknppoli und werden
mit denen des llldkippger&lu gememsnm bedient, wobei eine RC- Kndemng etwa im gleichen Verhdltnis
der Kippfrequenzen erfolgt. AFC = Auh tische Freq k olle, meist eine Diskriminatoranord-
nung, die aus Synchrosignal und Zeilenkipp eine phasenabhéngige Steverspannung fiir den Zeilengene-
nator entwickelt, wodurch hauptséichlich dos Einreifen der Zeilen eines Bildes vermieden wird

‘WeiB-Betrieb einen Autotransformator
mit Ferrit-Kern mit sekunddrseitigen An-
zapfungen, an denen die Ablenkspulen

1} Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 17, S. 472,
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zum Ausgleich der Verluste bei der
héheren Zeilenfrequenz jeweils umge-
schaltet werden.

Als einer der Vorteile des CBS-Feld-
folgesystems fiir den Farbbetrieb kann
gewertet werden, daB die Frequenz der

Farbumschaltung langsam genug ist, um

im praktischen Gebrauch elektronische,
elektromechanische oder verhdltnismaBig
unkomplizierte . mechanische Einrichtun-
gen zu verwenden. Die einfachste bisher
benutzte Technik ist die einer rotieren-
den Farbscheibe. Die Form der Farb-

ductor), der die Motordrehzahl steuert. Auf
der Motorachse sitzt der erwahnte mecha-
nische Sdgezahngenerator, dessen Fre-
quenz mit den Bildkippimpulsen aus der
Endstufe ‘des Bildkippgenerators einem
Phasendetektor -zugefithrt wird. Die Aus-
gangsspannung dieses Diskriminators be-
einfluft eine steile Pentode, deren Ano-
denstrom man- zur Vormagnetisierung
des Spannungsgleichhalters verwendet.

Zum Schwarz-WeiB-Empfang werden die
Farbrdder zundchst mechanisch gebremst,
und der Strom durch eine der Motor-

Y2 12BH7 12BH7 6AG7

Bildhipp~

>} s
JImpuls 220k e ™

Transductor
500
470K [] =
x
184 U»"
Abb, 3 =150V

Grundschaltung des Scheiben-Kontroligeréites. Links erfolgt die Zufihrung des Bildkipp.impulses,

dhrend der G tor rechts am Mot

A Oy N

den Yergleichs-Sagezahn liefert. Der Phasendetektor in der Mitte,
fir den eine Doppeliriode verwendet wird, entwickelt daraus eine Steverspannung fir die 6 AG 7, dere

trom den Tr mehr oder

segmente auf dieser Scheibe wird haupt-
sdchlich durch zwei Forderungen be-
stimmt: Das Farbsegment muB vertikal
am Raster herunter den Abtastzeilen
folgen, und der Mittelpunkt der Scheibe
soll in bezug auf den Raster eine be-
stimmte Lage haben. Der Kombinations-
Fernsehempfénger benutzt zweiScheiben,
deren Abmessungen in Abb.4 skizziert
sind. Jede der Scheiben hat drei Farb-
segmente, die auf der einen Scheiben-

- hélfte untergebracht sind, wahrend die

andere Hailfte klar durchsichtiqg ist. Zum
Farbempfang stehen die Farbsegmente

der rotierenden Scheiben um 180° aus- -
_einander; es wird damit der Effekt einer

herkémmlichen Sechs-Segmentscheibe er-
zielt. Fir Schwarz-WeiB-Empfang iiber-
decken sich die Scheiben, so daB die farb-
lose Fliche jeder Scheibe stationdr vor

‘dem Bildschirm steht. Mit dem richtigen

Motor und einer entsprechend gedampf-
ten Aufhdngung ist der Betrieb des Farb-
zusdtzes praktisch gerduschlos, Der Mo-
tor in diesem Empfdanger ist ein Zwei-
phasenldufer mit der Umdrehungszahl
von 1748 U/min (bei 60 Hz Netzirequenz),
die durch ein Getriebe auf 1440 U/min
untersetztwird, und bendtigt etwa 85 V.
Die Scheibenachse ist nur mit der vorde-
ren Scheibe fest verbunden, die ihrerseits
wihrend der Drehung die andere frei-

" laufende Scheibe durch einige Stifte mit-

nimmt. Die Scheiben brauchen ungefdhr
20 Sekunden, um aus dem Stillstand die
notwendige Geschwindigkeit zu erreichen.
Auf der Riidkseite der Scheibenachse be-
findet sich ferner eine weitere Rolle fiir
einen Tongenerator. Zwei Armpaare auf
dieser Rolle laufen an den Enden eines
Hufeisenmagneten vorbei, so. daB eine

* Sdgezahnspannung erzeugt wird. Diese

Spannung wird dem Scheiben-Kontroll-
gerat zugefithrt und dort zur Gleichlauf-
kontrolle iiber den Umweg des Bildkipp-
gerdates mit den Bildsynchronisierimpul-
sen verglichen. Im Scheibenkontrollgerit,
dessen Grundschaltung Abb.3 zeigt, be-
nutzt man einen gleichstromvormagneti-
sierten Spannungsgleichschalter (Trans-

FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952

widclungen wird umgekehrt.

' vor q t und so die Motordrehzahl st rt

Waihrend
die angetriebene Scheibe so ihre Um-
drehung verlangsamt, verschiebt sich die
freie Farbscheibe durch ihre Tragheit um
120°; Mitnehmerstifte halten sie in dieser
Stellung fest, so daB beide Scheiben ge-
meinsam 120° klare Durchsichtsfliche vor
dem Bildschirm freigeben konnen. Wenn
der Umkehrstrom in einer der Motor-
wicklungen schlieBlich die Umdrehungs-
richtung der Scheibe andert, wird eine
Sperrklinke ausgeldst, wodurch beide

‘Scheiben in der richtigen Lage (farblose

Durchsicht auf den Bildschirm) zum Still-
stand kommen. Der Stophebel
bricht dabei auch den Motorstrom. Der
Ubergang vom Farb- zum Schwarz-WeiB-
Betrieb bendétigt weniger als 8 Sekunden.

Soweit die technischen Besonderheiten
des Kombinations-FS-Empfingers., Wie
bereits aus den eingangs erwidhnten Be-
triebsbedingungen hervorgeht (die ja aus
verstandlichen Griinden dem bestehenden

- Ubertragungsstandard entsprechen miis-

sen), sind im HF- und ZF-Teil dieses
Empfingers durchaus normale Anord-
nungen brauchbar. Immerhin miissen beim
Farbbetrieb im Tonkanal etwas schirfere
Déampfungsbedingungen - erfiillt werden,
denn ein 144-Hz-Synchronisierungsknar-
ren wird natiirlich — falls vorhanden —
vom Tonverstarker viel besser verarbei-
tet, als es vergleichsweise fiir die 60-Hz-
Bildsynchronisierung zutrifft. In diesem
Zusammenhang sind Dampfungszahlen
von etwa 30 db genannt, um die der
Tontrdager relativ zum Bildpegel abge-
senkt werden muB. Um den farbigen
Bildinhalt vollstdndig zu erhalten, ist im
Video-Verstarker eine flache DurchlaB-
kurve mit der Halbwertsbreite von etwa
4 MHz erforderlich. Der Frequenzgang
soll dabei moglichst bis auf 30 Hz hin-
untergehen. : :

Obwohl die Anhebung der hohen Bild-
frequenzen im Video - Verstiarker bei
Schwarz-WeiB-Sendungen - allgemein iib-
lich ist, hat sich diese Methode fiir den
Farbempfang zumindest als fragwiirdig

unter--

erwiesen. Um nimlich ein sauberes Farb-
Gleichgewicht zu erzielen, miissen die
Bilder im roten, blauen und griinen Feld
zundchst ohne Riicksicht auf die Frequenz
unbedingt gleichméaBig verstarkt werden.
Zur Erlauterung mag das sehr verein-
fachte Signal nach Abb. 5 dienen, das bei-
spielsweise dem Steuergitter der letzten
Video-Verstarkerréhre zugefiihrt wird.
Die herausgezeichnete Bildinformation
enthilt im wesentlichen eine Farbe, ndam-
lich' rot, anschlieBend einige blaue und
noch weniger griine Komponenten. Wenn
die Verstarkungscharakteristik nicht line-
ar ist und sich dadurch die relative Ver-
-stdrkung der drei Felder andert, ist sofort
zu erkennen, daB eine &duBerst unkor-
rekte Farbwiedergabe erzielt wird. Um
diese Schwierigkeit zu beseitigen, ist eine
Video-Ausgangsamplitude mit einer Ver-
starkungslinearitit von etwa 10°% fiir
den Fernsehempfdnger vorgeschrieben.

Abb. 4

/- Orehrichtung

582¢cm

Abmessungen ‘der beiden Farbscheiben, die
auvBerhalb der drei Farbsegmente je zur Hdlfie klar

durchsichtig sind und auf gemei Achse lauf
- Roler
Bildinhalf
AW W W W,
Blauer
Bildinhalt
Griner
]BHn'ian! |
e ﬁ_‘ sek—s  Schwarzpegel . Abb. 5
Darstellung ei gesefzten Farb-

signales. Jede Farbe mufi wegen des Farbgleich-
gewichtes ohne Ridksicht auf Frequenz oder Pegel
zundchst um den gleichen Wert verstdrkt werden

Die theoretisch wiinschenswerte Art einer
Schwarzpegel-Wiedergewinnung — falls
eine solche notwendig ist — soll vom
Standpunkt der Farbtreue aus hochwirk-
sam sein und eine Ansprechgeschwindig-
keit von der GréBenordnung einiger
Zeilen haben; die Momentanlage der
Video-Amplitude im ganzen Ubertra-
gungsweg wird natiirlich den Grad der
Naturtreue in der Farbwiedergabe be-
stimmen. Um das besprochene Farbfern-
sehgerdt allerdings nicht allzusehr zu
vertenern, erhdlt der CBS-Empfanger
Z. Z. nur eine einfachere Anordnung, die

.die weitere Entwicklung in dieser Rich-

tung offenlaBt, C. Maller
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UKW\-FeIdsté'i rkem 'e;ji'Bge'réi t

1

Die Grundschaltung zu dem in der FUNK-TECHNIK Band 7 [1952], Heft 2, Seite 40,

riebenen U

hier sind die beiden Betrie sarten Rt‘idtkopr.vilong und
s A 5 n H

Wahrend die P

- Zusatzgerdt wird im nachstehenden zum M

erdt erweitert. Auch
Pendolrﬁd:i_t_op:lung durchfiihrbar.

MeBgerdt fir kurzzeitige Untersu-

benutzt werden kann, besteht Veranlassung, darauf hinzuweisen,

gen ohne il
daBl ein ausgesprochener Douor-im:fun sbetrieb mit dieser Schaltung unzwedkmdBig ist, da

— wie allgemein bekannt sein di

Das FeldstarkemeBgerdt (Abb.1u.2) ist
nicht nur fiir Spannungsmessungen ent-
widckelt worden — hierfiir gibt es bereits
umfangreiche Gerdte mit eingebauten
Eichoszillatoren —, sondern es* soll als
kleines und handliches Gerat zur Ermitt-
lung des giinstigsten Aufstellungsortes
‘'von UKW-Dipolen diénen. Gleichzeitig
wird dabei die zwedkméBigste Empfangs-
richtung so festgestellt, daB auf Kosten
der Feldstirke eines nahen Bezirkssen-
ders der Dipol mehr auf einen schwiche-
ren Sender gerichtet wird, damit még-
lichst mehrere, mindestens jedoch zwei
Sender mit anndhernd gleicher und. ge-
niigend groBer Feldstirke zu empfangen
sind. Bei der Auswahl des giinstigsten
Aufstellungsortes kann man besonders
im Stadtgebiet, gleichgiiltig ob im Zim-
mer oder auf dem Dach, die gréBten
Uberraschungen erleben. Unterputzlei-
tungen und andere metallische Gebilde
in den Wiénden und an den Déchern, de-
ren Vorhandensein und Verlauf teilweise
nicht zu erkennen sind, wirken sowohl als
Reflektor als auch Direktor. Nicht nur

endelrickkopplungsgerdte u. U. erheblich strahlen
und somit Empfangsméglichkeiten an anderen Gerdten in der Umgeb icht ch -

gerdt eingesetzt werden, denn auch Ma-
schinen, elektrische Klingeln und andere
Kontaktgerdte treten u. U. als starke
Stérer auf, wenn der Begrenzer im Emp-

finger nicht geniigend arbeitet. Gleich-

zeitig ist bei allen Messungen noch die
Modulation zu héren, so daB das Geriit
auch als UKW-Zusatzgerit mit eigenem

Netzteil in Verbindung mit jedem Emp-

fénger oder NF - Verstirker einzusetzen
ist. Die Modulation 1aBt sich auch direkt
mit einem Kopfhérer abhéren, wenn man
z.B. auf Stérungssuche ist. Das Gerat ist
fiir den Bereich von 85... 100 MHz ausge-
fiihrt und kann nach entsprechender
Anderung von Ly, Ly und Lj auch fiir das
Fernsehband benutzt werden.

Arbeitsweise und Aufbau

Uber die Arbeitsweise des Hochfrequenz-
teiles wurde bereits in FUNK-TECHNIK
Bd.7 [1952], H.2, S. 40, in groBen Ziigen
berichtet. Zum besseren Verstiandnis muf
noch etwas niher auf die einzelnen Vor-

gdnge eingegangen werden. Der Schwin- -

Messbereiche.

o od i

0 o | Aus

|
I
I
|
I
I
|
|
I
|
-0 O~ Mess. :
|
I
I
|
I
I
|
|
1
I
|
|
|

Abb. 2. Schaltung des UKW- FeldstarkemeBgerétes

eine einseitige Empfangsrichtung wird
dadurch festgelegt, sondermn die Emp-
fangsfeldstdrke kann in beiden Richtun-
gen sehr stark zuriidkgehen, bis oft kein
Empfang mehr méglich ist. Manchmal ist
iiberhaupt keine Richtwirkung des Dipols
festzustellen.

Mit dem Gerdt lassen sich auch Aus-
gangsspannungsteiler von MeBsendern
eichen sowie Stérstrahlungen von Pen-
delriickkopplungsempfangern und Oszil-
latoren in Uberlagerungsempfingern mes-
- sen. Es kann ebenfalls als Stérungssuch-
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gungskreis Lg— Cyy ist durch kapazitive
Spannungsteilung iiber die inneren Réh-
renkapazititen riickgekoppelt. Sobald nun
der Riickkopplungsfaktor = 1 ist, schwingt
der Schwingungskreis an, wobei die Am-
plituden nach dem exponentiellen Gesetz
U=MU,:ed-sinwt
ansteigen, bis durch Gittergleichrichtung
der Gitterkondensator C;; soweit nega-
tiv. aufgeladen ist, daB das Gitter prak-
tisch gesperrt wird und Anodengleich-
richtung auftritt, so daB der Riickkopp-

~ Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Abb. 1. Vorderansicht des Feldstarkemefigerites

lungsfaktor << 1 wird und die Schwin-
gungen wieder nach dem Ausdruck

U, = U +'edt- gin wi

abklingen. In den Gleichungen bedeuten
1, die Anfangsspannung, d die positive
Entddmpfung und { die Zeit, —d die Diamp-
fung des Kreises und U, die Amplitude
der abklingenden Spannung. Wire keine
Empfangsspannung vorhanden, so miiBte
U, =0 sein und es dirften sich keine
Schwingungen erregen. Durch das Wiérme-
rauschen der Elektronen bzw. den Schrot-
effekt, der durch den unregelmiBigen
Elektronenaustritt aus der Katode ent-
steht, ist jedoch immer eine Anfangs-
spannung MU, vorhanden, die in der Gro-
Benordnung von 107* Volt liegt. Je gréBer
nun U, ist, um so schneller schwingt der
Kreis an, was eine schnellere Aufladung
des Gitterkondensators und die damit
verbundene Sperrung des Gitters zur
Folge hat. Das Gitter muB nun so lange
gesperrt bleiben, bis die Schwingungen
auf den Wert der Anfangsspannung MU,
abgeklungen sind. Die Sperrzeit wird
durch R; und Cj; bestimmt und héngt
auBerdem noch von U, ab, denn je gré-
Ber U, ist,um so frither kann der Schwin-
gungskreis anschwingen, und um so ge-
ringer ist die Entladung von Cy; Die Pen-
delspannung wird dadurch in ihrer Am-
plitude kleiner, wodurch sich eine Ver-
schiebung des Mittelwertes weiter in das
negative .Gitterspannungsgebiet ergibt,
was wiederum ein Ansteigen des Ano-
denspannungsmittelwertes zur Folge hat.
Da sich alle diese Vorgénge weit im ne-
gativen Gitterspannungsgebiet abspielen,
tritt auBerdem noch eine starke Anoden-
gleichrichtung ein, die mit der Spannung
U, zunimmt; eine groBe Anfangsspan-
nung U, bewirkt eine Verschiebung des

' Arbeitspunktes in das mnegative Gitter-

spannungsgebiet. Die ‘Auswirkung der
Anodengleichrichtung auf die Anoden-
spannungsdnderung ist im Vergleich zur
Gittergleichrichtung gering, besitzt aber
einen vorherrschenden EinfluB auf den
Verlauf der Pendelspannung an der

. Anode. Wie bereits erwdhnt, verkiirzt

eine groBe Spannung U, den Einschwing-
vorgang und die Sperrzeit; es ergibt sich
daraus ein Ansteigen der Pendelfrequenz.
ZusammengefaBt besitzt also U, einen
EinfluB auf die Pendelfrequenz, auf die
Verminderung des Anodenstromes und
auf das Ansteigen der Anodenspannung
durch Gittergleichrichtung sowie auf eine
geringe Zunahme des Anodenstromes und
Abnahme der Anodenspannung durch
Anodengleichrichtung. Der Verlauf des
Anodenstromes im AuBenwiderstand Ry
verhdlt sich fast genau so wie bei einem
Audionréhrenvoltmeter, bei dem eben-
falls mit zunehmender Eingangsspannung
eine immer stirker werdende Anoden-

FUNK-TECHNIK Nr, 6/1952
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Abb. 3. | icht von hinh

gleichrichtung ein weiteres Absinken des
Anodenstromes verhindert. Es ist also
auch bei groBen Spannungen niemals
moglich, daB der Anodenstrom bis auf
Null zuriickgeht. Die schlechte Empfind-
lichkeit eines Audionréhrenvoltmeters
bei kleinen MeBspannungen liegt hier
allerdings nicht vor. Bei kleinen Mel-
spannungen ist daher die relative Ano-
denstromdnderung gréBer als bei groBen
Mefspannungen. Das bedeutet, daB die
Skala des Anzeigeinstrumentes einen ge-
nau umgekehrten Charakter besitzt wie
ein Weicheiseninstrument, d. h. sie ist
am Anfang gedehnt und am Ende zusam-

Abb. 60

mit singesetztem Wechselstromnetateil und Abb. 4.
{rechts oben) abgenommenem Deckel der Baugruppe 1 (HF-Teil) ohne RShre

mengédriangt. Die Messung der Anoden-
stroménderung wird in bekannter Weise

“in einer Briidcenschaltung vorgenommen.

Die einzelnen Briickenzweige werden
durch Ry + Rg Katoden-Anodenstrecke,
Ry + Rys und Ry + Katoden-Schirmgitter-
strecke gebildet. Die Stromzufithrung
liegt hierbei zwischen . Rg/Rjs und an
der Katode, wahrend sich das Anzeige-
instrument in der Briidkendiagonalen
zwischen Anode/Ry und Ry/Ry befindet.

Die in Abb.5a..d und 6a..d gezeigten
Oszillogramme sind sehr aufschluBreich
und wurden mit einem Katodenstrahl-

Die Amplituden der ein-
zelnen Vorgiéinge sind
in keinem bestimmten
Verhdltnis zueinander
abgebildet, sondern je-
weils so eingestellt wor-

Ay a2, . den, dofl eine gute Be-

Abb. 5
Oben: G!m‘dagorldnﬁe Hochfrequenz. Oben:A
Umaru Girrarp.ndnlspnnnung 30 Unten:

kHz, 1 5\f Uy = Rovschspannung

Gitterpendelspan 30
kHz, 1,5 V; 111”" 5 ek

urteilung der Yorgdnge
mdglich ist. Die hoch-
frequenten Ein-undAus-
~ schwingvorgdnge wur-
den durch lose induktive
Ankopplung mit an-
schlieBender Gleichrich-
tung ermittelt. Abb. 7
zeigt die einzeinen MeB-
punkte in der Schaltung

Rouschspannung

Abb. 5: Wle Akb. iododt wm

besseren Vergleich du zeitlichen bwmn

' Abbsbe Wis Abb; 6a, jeded) v
n Vergleidh é'u “zeitlichen

~ Abb.6b
Ehoml i d I‘ nl,lv. 5
nten te spann
kl-ltx: ;,! v; l:':"l ;.nd.rmnuu

Rickseite der Frontplatte mit Baugruppe | und der Uber die ganze
Riickseite verteilten Baugruppe 2, der

Kontroll- und MeBeinrichtung

oszillografen iiber einen Elekfronenschal-
ter aufgenommen. Bei der Abb.5a er-
kennt man, daB zwischenden einzelnen Ein-
und Ausschwingvorgéngen eine langere
Pause besteht, wihrend bei Abb.5b sich
an den Ausschwingvorgang fast unmittel-
bar ein neuer Einschwingvorgang an-
schlieBt. Die Ursache liegt darin, daB bei
Abb.5a U, durch die Rauschspannung
vorhanden ist und die Pendelfrequenz
etwa 30 kHz ist, wiahrend in Abb.5b U
durch eine groBere Fremdspannung (MeB-
spannung an den Eingangsbuchsen) ge-
bildet wird und dadurch die Pendelfre-
quenz auf rd. 80 kHz angestiegen ist.
AuBerdem erkennt man an der Gitter-
pendelspannung, daB die Entladung von
Cy; nur zu einem Teil erfolgt ist und die
Entladung in Abb.5b geringer ist als in
Abb. 5a, denn die ansteigende Entladungs-
kurve hat noch keinen horizontalen Ver-
lauf erreicht. Die restlose Entladung ist
vielmehr durch einen erneuten Ein-
schwingvorgang unterbrochen = worden,
wodurch C;; wieder durch Gittergleich-
richtung negativ aufgeladen wird. Abb. 5¢
und 5d zeigen, daB der hochfrequente
Einschwingvorgang mit der einsetzenden
Gittergleichrichtung nicht ganz in Phase
ist sondern eine geringe Voreilung be-
sitzt. Dies ist darauf zuriickzufithren, daB
der Einschwingvorgang erst eine be-

.stimmte Amplitude erreicht haben muB,

bis die Gittergleichrichtung einsetzt, denn
da ‘'Cj; nicht restlos entladen und damit
—U, nicht 0 sondern —U, > 0 ist, kann
erst eine Gittergleichrichtung einsetzen,
wenn die Amplitude des Einschwingvor-
ganges > —U, geworden ist; bis zu die-
sem Zeitpunkt setzt Cy; seine Entladung
fort. Auch am Ende der Oszillogramme er-
kennt man, daB der Einschwingvorgang
bereits begonnen hat, wahrend die Gitter-
gleichrichtung gerade einzusetzen beginnt.

Yerlaufes Indnnnd-r gndumbm

Abb. 5d. Wie Abb. sb jedoch zum

besseren Vtrqlddl ‘zeitlichen
Verlaufes ineinander geschrieben Verlaufes

FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952

Gleichgerichtete. HF-Ein-u Aus-
schwingvorgdnge

Anddenpendelspannung

Abh. 6d. Wie Abb. &b, Indodl nm S
seren  Yergleich

ander

Abb. 7. MeBpunkte zur Aufnahme der Oszillogramme nach Abb. 5 und 6
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Abb. 6 a zeigt oben den Verlauf der Ano-
denpendelspannung und unten die Gitter-
pendelspannung. Da beide Spannungen
fast in Phase sind, kann die Anodenpen-
delspannung unmdéglich von der Gitter-
pendelspannung (Auf- und Entladung von
Cy5) herriihren; anderenfalls miiften die
‘Spannungen um 180° gegeneinander ver-
schoben verlaufen. Vergleicht man nun
den Verlauf der Anodenpendelspannung
gegeniiber der Gitterpendelspannung
(Abb.6a..6d) und den Verlauf der Ein-
und Ausschwingvorginge gegeniiber der
Gitterpendelspannung (Abb.5a...5d), so

findet man sofort, daB die Anodenpendel-

spannung mit den Ein- und Ausschwing-
vorgidngen in Phase ist, denn auch die
Anodenpendelspannung besitzt eine ge-
ringe Voreilung ‘gegeniiber der Gitter-
pendelspannung. Also mufi die Anoden-
pendelspannung von einer Anodengleich-
richtung der Ein- und Ausschwingvor-
gange herriihren. Die Anodenpendelspan-
nung héngt nur so lange von den Ein-
und Ausschwingvorgingen ab, als diese
stattfinden. Ist die Schwingung abge-
klungen, so kann natiirlich auch keine
Anodengleichrichtung mehr auftreten; bis
zu einem neuen Einschwingvorgang wird
dann die Anodenpendelspannung von der
Gitterpendelspannung gesteuert. Wah-

‘rend dieser Zeit verlauft tatsichlich auch
die Anodenpendelspannung um 180° ver-
schoben gegen die Gitterpendelspannung
(Abb.6 c: 2/4und 4/4 des Oszillogramms).
Waihrend Cyg sich entlddt, also —U, klei-

ner wird, fallt auch die Anodenspannung.

Abb. B [Oben). Chassis des Wechselstromnetzteiles
mit Anschlu lemmen. Darunter: Abb. 9. HF-Ver-
des Wechselst tzteiles fir das Feld-

5 narkmaé'gerau auf der Unterseite des Chassis

Dem Kondensator Cg féllt nun bei der
Pendelfrequenzerzeugung eine widhtige
Aufgabe zu: er soll nicht nur eine Ver-
riegelung der Hochfrequenz darstellen,

denn hierfiir wirde ein bedeutend klei-

nerer Kondensator geniigen, sondern er
soll vielmehr die Anodenpendelspannung
klein halten, da sie ja widhrend des Ein-
.und Ausschwingvorganges mit der Git-
terpendelspannung praktisch in Phase ist
und somit eine positive Riidkkopplung auf
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Stickliste fiir Abb. 2, 5,7, 8, 9,13, 14, 15

Ry Schichtwiderstand 40 + kOhm  0,25'W
Ry = 1 . MOhm 025W
Ry : 20 7 kQhm 0,5 W
Ry % 5 4kOhm 0,25W
Ry i 15 kOhm 025W
Rg 3 5° KOhm 025 W
Ry i 250 kOhm 025 W
Ry ¥ 60 kOhm 025W
Ry - (Briicke)

Rio = 3 MOhm 025W
Rl]. - 20 kOhm 0,25“‘
Rys Potenfiometer 5  kOhm fin.

Ris Drohtwiderstand 2,06 kOhm 25 w

L5 kOhm 025W

C; Kondensator 2 of 250V

G . 5 ofF 250V

G s 2 oF 250V

> S e 5 ofF 250V

Cvr - 5 noF 20V

Cq > 50 oF 250V

G 3 1 nF 250V

i 1 F 250V

G - 500 pF 250V

Gio 3 1 oF 250V

o 1 ofF 250V

Ci Elektrolytkondens. 8 pF  350/385 V

Cia - 8 pF 350/385V

Ci4 Kondensator B pF 250V

Cis = 3% pF 250V

Cis - 500 pF 250V

Gt - 500 pF 250V

Cls - - O,I lIF 250 vV

Ly, La, L3, Ly Bﬂwoudm& wie fir . EinrShren-UKW-Zu-
satzgerst” (Beschreibung in Heft 2/1952)

f—m'—c ’-mls Ly, Lyo Hquo-SCad-‘? auf 6 mm
Ll-'-u-'- o L nwéso,scui.ap auf 6 mm @
1 13 Ly .us’.mi

G Gleichrichter 250 V, 25 mA

50 mA

N Netrtransformator 220/110 V, sek. 220 V,
10mA: 6,3Y.0,25 A

Sdi. 1 Stufenschalter 3%

Sdh. 2 Umschalter 3x3

das Gitter iiber Cy5 ergeben wiirde. Das
Gitter erhdlt dadurch von der Anoden-
pendelspannung einen negativen Impuls
wihrend des Einschwingvorganges, Wird
dieser Impuls zu groB, so ist die richtige
Arbeitsweise des Gerétes in Frage gestellt.
Das FeldstirkemeBgerit wurde den
aufgefithrten - Anwendungsgebieten ent-
sprechend klein und mit universeller

SCHALTUNGSWINKE

Stromversorgung ausgefithrt. Der Auf- .
bau (Abb. 3) kann in drei Baugruppen
unterteilt werden: 1. Hodhfrequenzteil
mit Abstimmung und Gleichrichtung; 2.

"Kontroll- und MeBeinrichtung; 3. Strom-

versorgung. Baugruppe 1 und 2 sind auf
der Frontplatte montiert (Abb. 4). Bau-
gruppe 3 ist wegen einer schnellen Aus-
tauschbarkeit auf einem getrennten klei-

-nen Chassis aufgebaut, wobei mittels

Klemmen die elektrischen Verbindungen
zum iibrigen Teil des Gerdtes hergestellt
werden (Abb.8und9). Auf der Vorder-
seite der Frontplatte (s. Abb, 1) befinden
sich oben links die Abstimmung, darun-
ter der Netzschalter Sch 2 mit den Schalt-
stellungen 1 = ,Aus*, 2 = ,Priifen”, 3 =
«Messen” und oben in der Mitte die Fre-
quenzskala, darunter das Anzeigeinstru-
ment und unten zwei Buchsen zum Ab-
héren der Modulation; oben rechts ist
die elektrische Nullpunkteinstellung R (s
und darunter der MefBbereichumschalter
Sch. 1. Auf der Riickseite der Frontplatte
sitzt oben rechts die Baugruppe 1, wiah-
rend die Baugruppe 2 iiber die ganze
Riidkseite verteilt ist. Die Lotdsenleiste
mit den Widerstdnden und Kondensato-

ren ist direkt auf die Riickseite des An-

zeigeinstrumentes mit den AnschluB-
schrauben montiert. Sofern das Anzeige~
instrument kein Metallgehduse Dbesitzt,
muB vorher noch eine Abschirmkappe aus
Blech iiber seine Riickseite geschoben und
mit Masse verbunden werden, um HF-
Einstrahlungen auf unkontrollierbaren
Wegen zu verhindern, Mit dem Netz-
schalter wird nicht nur die Netzspannung
auf der Primdrseite des Transformators
eingeschaltet, sondern auch die Heizspan-
nung auf der Sekundirseite, damit man
bei Verwendung, eines Batterieadapters
gezwungen ist, zum ,Aus”- und ,Ein"-
schalten ebenfalls den Netzschalter zu-be-

‘nutzen und dabei stets erst auf die Stel-

lung .Priifen” schalten mufi, bevor mit
den Messungen begonnen wird. In der
Schalterstellung ,Aus” wird auBlerdem
das Anzeigeinstrument kurzgeschlossen,
um es stark zu dimpfen und beim Trans-
port vor Beschadigungen zu schiitzen. Die

‘Baugruppe 1 besteht aus einem Pendel-

riickkopplungsaudion mit Vorstufe, des-
sen Aufbau und Schaltung mit dem' be-
reits in Heft 2/1952 beschriebenen ,Ein-
rohren-UKW-Zusatzgerdt® identisch ist,
so daB bis auf geringfiigige Anderungen
nicht mehr ndher darauf eingegangen zu
werden braucht. (Wird fortgesetzt)

Empfédnger fir drahtlose Fernsteuverung

Fir die drahtlose Fernsteuerung?!) von
Flugmodellen — ein Sport, der vor allem
in den USA immer mehr Freunde gewinnt
und auch Anfénge in Deutschland zeigt —
werden Empfénger benétigt, deren Ge-
samtgewicht einschlieBlich Batterien fiir
24-Stunden-Betrieb etwa 500 g nicht iiber-
schreiten soll. Besonders hohe Anforde-
rungen werden an die Betriebssicherheit
gestellt. Alterungserscheinungen oder ein
Nachlassen der Batteriespannungen diir-
fen keine wesentliche Anderung der Emp-
fangsleistung herbeifiihren. Ferner sollen
Stdrungen von fremden Sendern oder
durch Motore’ vermieden werden. SchlieB-
lich muB der Empfinger so aufgebaut

1) Im FT-LABOR wird z. Z. ein fir deutsche Ver-
hiltnisse geeignetes Modell entwidkeit.

sein, da8 er durch Vibrationen eines
etwa vorhandenen Flugzeugmotors in
seiner Arbeitsweise nicht beeintrachtigt
wird und durch etwaige Landungsstéfe
keinen Schaden leidet.
Superhetschaltungen kommen wegen des
relativ._hohen Aufwandes fiir diesen
Zweck nicht in Frage. Auf Grund zahl-
reicher Versuche ®) haben sich ' Super-
regenerativ-Schaltungen sehr gut bewéhrt
und zwar in Ausfiihrungen, wie sie nor-
malerweise fiir Empfangszwecke sonst
nicht benutzt werden. Die Empfinger
sind so bemessen, daf sie den gréBten
Ancdenstrom aufweisen, wenn ein Signal
eintrifft.

’l Vgl. “Receivers for radio controlled models™,
. 1051,

QsT, Sept. 1
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Das geringste Gewicht lieB sich bei einem
Einkanal-Empfinger erreichen, der mit
der Subminiatur-Gastriode RK 61 von
Raytheon bestiickt ist. Diese Spezialrohre
hat die Eigenschaft, daB sie wie ein
Stromtor arbeitet. In der angegebenen
Superregenerativ-Schaltung nach Abb. 1
betrdgt der Anodenstrom bei Leerlauf-
betrieb etwa 1,5 mA. Trifft ein Signal
ein, so geht der Anodenstrom auf 0,1 mA

Sk
e

?\v—oa
10k52

+A {45V}
H50
A+H

eanera-

Abb. 1. Schaltung eines Einrahnn-&aofge g
r z

tiv-Empfangers mit der Gastriode RK

zuriick. Durch die Anodenstromédnderung
spricht das Relais an und betdtigt die
Fernsteuerung. Der komplette Einréhren-
empfinger wiegt nur 210 g. Die Schal-
tung ist fiir 52 MHz bemessen, da sie bei
Frequenzen iiber 54 MHz nicht mehr
stabil genug arbeitet. Die Spule L; hat
10 Wdg. (12 mm () mit Mittelanzapfung,
wihrend die HF-Drossel HD insgesamt
70 Wdg. (5 mm () aufweist. Die Super-
regenerativwirkung wird durch das im
Gitterkreis angeordnete RC-Glied (100 pF,
2,7 MQ) erzeugt. Die verwendete An-
tenne hat eine Linge von etwa 70 cm.
Ein Nachteil dieser Schaltung ist die ge-
ringe Lebensdauer der Gastriode RK 61,
die mit maximal etwa 100 Stunden ange-
geben wird, :

:/ I
" | 40pr Y2 3A5

\—oa
+A(45V)
+ Hi15V}
H-A
Abb. 2. Superregenerativ-Empfinger fir 27 MHz
. mit der RShre Spf: 5’

Ein anderer Superregenerativ-Empfanger
{Abb. 2) verwendet das eine Trioden-
system der Duotriode 3 A5 und bedient
sich zur Erzeugung des Pendelvorganges
eines besonderen Quench-Kreises,

Die Empfangsspannung gelangt iiber den
40-pF-Kondensator zur Anode der 3 A 5.
Der Anodenstrom betragt bei Leerlauf-
betrieb etwa 5 mA und geht bei Eintref-
fen eines Signals auf rund 3 mA zuriick.
Der Schwingkreis ist fiir 27 MHz bemes-
sen. Ly und Ly haben je 10 Wdg., die auf
einen 1-Watt-Widerstand (1 M) ge-
widkelt werden. Die giinstigste Antennen-
linge betrdgt 90 cm. Die Schaltung ar-
beitet sehr zuverldssig. Empfanger und
Rihre besitzen eine lange Lebensdauer.
Allerdings ist die genaue Antennenan-
passung kritisch. :

Die beschriebenen Schaltungen erfiillen
die an sie gestellten Anforderungen. Zur
Einstellung des giinstigsten Anodenstroms
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wird fiir die in Abb.1 gezeigte Schaltung
empfohlen, in Serie zum 40-k{2-Regel-
widerstand ein mA-Meter zu legen, @
Waihrend es sich bei den in"Abb. 1 und 2
dargestellten Anordnungen< um Geriite
fir den Selbstbau handelt, sind in USA
dhnliche Empfdnger bereits handelsiib-
lich. So ist ein auf dem Markt erschei-
nendes Einréhrengerat mit der Rohre
6 K4 bestiickt und mit einer genau an-
gepaBten Rahmenantenne ausgeriistet. Es
arbeitet auf dem 465-MHz-Band (,citizen's
band”), Die Reichweite dieser Empfanger
geht bei kleinen Sendeleistungen bis zu
Entfernungen von etwa 1 km.

Auch die fiir die drahtlose Fernsteue-
rung von Flugmodellen benutzten Sender
werden aus Trockenbatterien gespeist. So
hat sich ein Gegentaktsender mit der
Rohre 3A5 mit vier Watt Eingangs-
leistung vor allem wegen seiner Fre-
quenzstabilitit bewdhrt. Mit einer der-
artigen Kleinstation wird immerhin eine
HF-Leistung von ein Watt erzeugt. Als
Sendeantennen eignen sich fir 52 MHz
ein horizontal polarisierter Faltdipol und
fiir 27 MHz ein 1/4-Vertikal-Antennen-
stab. Auf 465 MHz wurden mit Faltdipol-
antenne und Reflektor die besten Re-
sultate erzielt. -h

Réhren-
generator

fir den
Morse-
unterricht o

Ta,s;.af

Fiir den Morseunterricht kommen Ton-
generatoren in Frage, die eine konstante
Tonfrequenz und ausreichende Ausgangs-
leistung liefern, um einen Lautsprecher
und mehrere Kopfhérer anschlieBen zu
konnen. Eine bewahrte Schaltung istneben-
stehend dargestellt. Das Schaltbild zeigt
einen Roéhrengenerator mit der End-
pentode EL 41 in Riickkopplungsschaltung.
Der Gitterzweig enthdlt den frequenz-
bestimmenden Schwingkreis mit der Spule
Ly und dem Drehkondensator Cj, der ein
gewohnlicher Pertinaxtyp mit 500 pF
Maximalkapazitdt sein kann, Der parallel
geschaltete Festkondensator (30 pF) ver-
meidet das AbreiBen der Schwingungen
bei herausgedrehtem Abstimmkonden-
sator. Der Gitterableitwiderstand wurde
mit 0,3 Megohm verhadltnismaBig klein
bemessen, um einen groferen Frequenz-
bereich zu erhalten.

Im Gegensatz zu den allgemein iiblichen
Tongeneratorschaltungen mit Pentode be-
findet sich die Rickkopplungswidklung im
Schirmgitterzweig. Die im Anodenkreis
auftretende Tonfrequenzspannung ist da-
durch unabhédngig von der ausgangsseiti-
gen Belastung. Es tritt keine Anderung
der Tonhéhe ein, wenn man z. B, Kopf-
horer abschaltet oder mehrere Kopfhérer
betreibt. Die Schirmgitterspannung wird
durch ein RC-Glied gesiebt (10 kOhm,
0,5 uF). Eine weitere Verringerung des
Netzbrummens ermdglicht die Erdung der
einen Heizleitung.

Der Katodenwiderstand ist den Betriebs-
daten der EL 41 angepaBit. Verwendet
man andere Rohren, so muf in erster
Linie auf richtige Wahl dieses Wider-

standes geachtet werden; er soll z B. fir.

die Rohre EL8 etwa 300 Ohm haben,
Beim Einbau dieser Rohre sind jedoch
weitere Anderungen nicht erforderlich.

Um einen absolut konstanten Ton zu er-
zielen, erfolgt die Tastung der Tonfre-
quenz im Schirmgitterkreis. Sobald die
Verbindung des 4-uF-Kondensators mit
Masse unterbrochen ist, erzeugt der Gene-
rator Schwingungen. Die Taste ist zwi-
schen Masse und unterem  Ende dieses
Elektirolytkondensators geschaltet. Es wird
von sogenannter Negativ-Tastung Ge-
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Schaltung des Rohrengenerators fiir den Morse-
unterricht mit der Réhre EL 41

brauch gemacht. Demenisprechend muB
die Taste angeschlossen werden,

Die erzeugten Tonfrequenzspannungen
werden gleichstromfrei abgenommen, da-
mit ein gefahrloser Kopfhérerbetrieb mog-
lich ist. Zu diesem Zwedk befindet sich
in der Anodenleitung der EL 41 ein Laut-
sprecheriibertrager {iblicher Ausfithrung
mit einer sekundirseitigen 6-Ohm-Wick-
lung. Die Lautstirke kann ausgangsseitig
mit Hilfe eines 2-kOhm-Potentiometers
geregelt werden. Der permanentdyna-
mische Lautsprecher l4aBt sich mit Hilfe
des Schalters Sy abschalten. Die Kopf-
hérer sind an die 6-Ohm-Widcklung unter-
angepaBt. Bei der grofen Lautstirke und
Ausgangsleistung des Tongenerators wirkt
sich diese Fehlanpassung in einem trag-
baren' Lautstarkeverlust aus. Die Ver-
wendung eines getrennten Kopfhorer-
iibertragers oder eines Spezialausgangs-
transformators mit zwei sekundarseitigen
Widklungen (6 Ohm, 2000 Ohm) kann so
umgangen werden. :

Der Netzteil ist so einfach wie méglich
aufgebaut. Die Anodengleichspannung
liefert ein Selengleichrichter (240 Volt,
40 mA). Auf eine Netzdrossel kann auch
bei Kopfhorerbetrieb verzichtet werden,
da sich die Siebung des 5-kOhm-Wider-
standes und der beiden 8-uF-Elektrolyt-
kondensatoren als ausreichend erwiesen
hat.

Der konstruktive Aufbau des Ubungs-
summers ist unkritisch. Das Mustergerit
verwendet eine pultférmige Bedienungs-
platte, an der samtliche Regler, Schalter
und das Lédmpchen fiir die Betriebsanzeige
(L) untergebracht sind. Der Lautsprecher
wird am einfachsten in das Gehduse ein-
gebaut. Der beschriebene Ré&hrengene-
rator hat sich in verschiedenen Morse-
lehrgéngen gut bewdhrt. : d.
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* guten Trennungsmoglichkeit

s

Nachdem nun auch in Deutschland in gréBerem MaBe fahrbare und transporiable
Funkgerite fir kommerzielle Zwecke Verbreitlung gefunden haben, gibt es einen
immer gréBer werdenden Kreis von Amateuren, der sich flir den Selbstbau und

. Betrieb solcher Gerdte interessiert. Das vorliegende Gerit stellt nun das Ergebnis

zahireicher Versuche der letzten beiden Jahte dar. Der fiir den Amateur ausschlag-

gebende KompromiB zwischen Aufwand

und Leistung gestatliet zwar nicht immer

die Verwendung von sieben Réhren (neun Funktionen), jedoch wurde bewuB! keine
Doppelausnuizung (Reflexschaltung o, d.) der Réhren angewendef, um Ubersichtlich-
keit, Stabilitit des Betriebes und leichte Fehlersuche zu sichern. Eingehende Ver-
suche auf dem 80-m-, 10-m- und 2-m-Band haben ergeben, daB in bezug auf Boden-
wellenaushreitung, Wirkungsgrad der kurzen Stabantenne, Stérungen durch fremde
Stalionen und Gelindeabhdngigkeit das dem Amaieur zur Verfiigung stehende 10-m-
Band (28,0...29,7 MHz) fiir diese Zwecke am gecignetsten ist. Auf dem 80-m-Band
erzielt man zwar bedeutend grébere Reichweiten, jedoch nur solange keine stirkeren
Stationen auf der jeweils benutzten Frequenz sitzen; auBerdem isi hier der Wirkungs-

‘grad der Stabantenne verhdlinismiBig schlecht. Diese Nachteile sind wohl bei dem

2-m-Band nichf vorhanden, dafiir ist aber die Geldndeabhingigkeit oft recht beachtlich.

Der Empiinger

Der Empfénger ist im Prinzip ein Pendel-
Riidkkopplungs-Audion mit HF-Vorstufe.
Im ungedriickten Zustand der Sprechtaste
am Telefon-Handapparat geht der Heiz-
strom von der Heizbatterie iiber S,
Sprechtaste und S; zu den Empfinger-
rohren, Als Vorstufe arbeitet eine RL 1 P 2,
cie wegen ihrer hohen Steilheit und der
zwischen
Eingang und Ausgang dazu besonders
geeignet ist. Es wurde, um Heizstrom zu
sparen, nur eine Hilfte des mittelange-
zapften Heizfadens ausgenutzt. Uber den
Kondensator Cy; wird die verstirkte
Hochfrequenzspannung auf den Schwin-
gungskreis L, C;5, Cjg9 gekoppelt. Ein
Triodensystem einer DDD 25 arbeitet
hierbei als Audion in kapazitiver Drei-
punktschaltung. Die Abstimmung ge-
schieht durch einen kleinen Drehkonden-
sator .Cy; von etwa 10 pF, der eine Ab-

Der )

Telefon- Hendapparat

sitzt im Ruhestand fest ein-
geklemmt zwischen ge-
federten Segmenten an den
Distanzkldtzchen. In der
linken Mulde ist der Dreh-
knopf._ fir die Abstimmung

tu. _L . Die ver W d y
zusammenlegbare 1-m-Stab-
t kann beq am

Gehduseboden in Boh-
rungen aufbewahrt werden
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stimmung von =+ 200kHz gestattet. Pa-
rallel dazu liegt der Kondensator Ciy,
der zusammen mit C;g die kapazitive
Spannungsteilung fiir die Riidkopplung
besorgt. Die Frequenzvariation kann nur
so groB wie die Bandbreite des ersten
Kreises gemacht werden, da dieser fest
abgestimmt ist. Die Pendelfrequenz wird
uber den geteilten Gitterableitwiderstand
Ryy, Rys der Audionrdhre zugefiihrt; sie
wird in dem zweiten Triodensystem der
DDD 25 erzeugt. Dieser Hilfsoszillator
arbeitet ebenfalls in Dreipunktschaltung
auf einer Frequenz wvon 50 kHz. Der
glinstigste Wert der Hilfsspannung wird
an dem Trimmer Tr. 4 eingestellt. Die
groBte Empfindlichkeit des Audion-Gleich-
richters ist dann erreicht, wenn durch
Vergréfiern der Hilfsspannung das Rau-
schen gerade einsetzt. Aus dem Gitter-
strom der Hilfs-Oszillatorréhre wird an
Cag, Rgy die Gittervorspannung fiir die

Tragbares

HF-Vorstufe und die Endstufe gewonnen.
In der Niederfrequenzendstufe arbeitet
eine 1L 4 auf einen Transformator, der
eine 4000-Q2-Hérerkapsel anpabt.

Der Sender
Der Sender umfafit die Réhren R6 1 bis

- R65. Er ist dreistufig. Der Oszillator

(/e DDD 25) hat eine Eigenfrequenz von
14,15 MHz und wird durch einen Quarz
von 2,830 MHz synchronisiert. Diese Syn-
chronisation ist immer dann méglich,
wenn die Eigenfrequenz des Quarzes
einen ungeradzahligen Bruchteil der Fre-
i;uenz des Schwingungskreises hat, d.h.
/3, /s oder /1. Gegebenenfalls kann
man auf die im folgenden beschriebene
Frequenzverdopplerstufe verzichten, wenn
man den Oszillatorkreis auf 28,3 MHz
schwingen laBt und ihn mit Quarzen
synchronisiert, die ebenfalls wieder eine
Eigenfrequenz von s 1/5, -1/s wvon
28,3 MHz haben miissen. Fiir das 10-m-
Amateurband (28,0..29,7 MHz) ist es
nun im ersten oben beschriebenen Falle
mdglich, folgende Quarze zu verwenden:

+ Frequenz-

4,67 ... 494 MHz (X 3) }
28 ..297 MHz (X 5)
und 2,0 ..2722 MHz_ (X7 verdopplung

Im zweiten Falle ergibt sich

9,35..9,80 MHz (X 3) ] = 10-m-
56 ..594 MHz (X 5) }Amateur—

und 4,0 ..4,24d MHz (X 7) | band

(Die Synchronisation durch die Quarze
mit 1/7 der Eigenfrequenz des Kreises ist
allerdings nicht sehr stabil.) Der win-
gungskreis L;, C;, Tr.1 hat ein hohes
LC-Verhiltnis, um ein sicheres Anschwin-
gen des Quarzes zu gewdhrleisten. Die
Riickkopplung durch Ly ist so bemessen,
daB die Schwingungen ohne Quarz (die
Quarzhalterkapazitat ist dabei durch
Kondensator ersetzt) gerade, einsetzen.
Eine zu starke Riidkkopplung hétte zur
Folge, daB der Kreis ohne Synchronisa-
tion auf einer benachbarten Frequenz zu
Eigenschwingen ' neigt. Die HF-Span-
nungsabgabe der Oszillatorstufe reicht
aus, um in einer darauf folgenden Stufe
(/2 DDD 25) -eine Frequenzverdopplung
vornehmen zu konnen. Der Kreis Ly, Cy,
Tr. 2 schwingt nun auf 28,3 MHz und wird
iiber Cy an das Gitter der Senderendstufe
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Schaltbild des trag-
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Innenansicht des fer-

tigen Gerdtes. Alle Bau-

teile sind in raum-

sparander Weise auf T
einem etagenférmigen
Chassis montiert, das in
ein selbsthergestelites
Gehduse von unten eln-
geschoben werden kann

Handapparg

gekoppelt. Als Endréhre wird eine 354
benutzt, die die eigentliche Sendefrequenz
von 283 MHz auf einen brauchbaren

- Wert verstdrkt. Die Eingangsleistung (In-

put) der Endréhre betrdgt 0,7 Watt bei
65 Volt Anodenspannung. Der Tankkreis
ist fest auf 28,3 MHz abgestimmt, paral-
lel gespeist und hat eine Anzapfung fiir

_ die Antenne,

' FUNK-TECHNIK Nr, 6/1952

o s ek A

_Es sind zwei Antennenausginge vorge-

sehen: einer fiir die 2,5m lange A/4-An-
tenne und ein zweiter iiber eine Verldn-
gerungsspule Ly fiir eine 1 m lange Stab- .
antenne. Die Senderendréhre wird durch
eine zweite 35 4 in der Anode moduliert.
Der Modulationstransformator T; hat ein
Ubersetzungsverhéltnis von 1:1. Die
Kombination R;p— Cg dient dazu, durch

: 7
G- S |

P

" Zurmr Handapparal

: X
kleine Herabsetzung des Inputs der
Sendestufe mit der erreichbaren Nieder-
frequenzleistung einen 100%igen Modu-
lationsgrad zu ermdglichen. Die Gitter-
vorspannung der Modulationsrohre wird
am geteilien Gitterableitwiderstand der
Verdopplerstufe abgenommen (Gitter-
strom), Sie kann durch geeignete Wahl
von Ry und Rg auf den richtigen Wert
eingestellt werden (-7 Volt). Zur Nie-
derfrequenzvorverstirkung der Modula-
tion dient die Rohre R64 (1 T 4). Sie ist
in der gewdhnlichen Weise mit der End-
réhre widerstandsgekoppelt. Im Gitter
der 1T 4 liegt ein Mikrofon-Transforma-
tor T; mit einem Ubersetzungsverhiltnis
von 1 :20.

Im Modulationsteil des Gerdtes ist die Er-
zeugung eines 1000-Hz-Tones durch den
Schalter S3 (Anruftaste) maglich. Er be-
wirkt eine Selbsterregung der 35 4 (Mo-
dulationsréhre), indem er parallel zu der
Sekundidrwidcdlung des Modulationstrans-
formators einen Kondensator von 5000 pF
einschaltet und die Spannung (gegen-
phasig) an das Gitter derselben Rchre
zuriickfithrt. Die Induktivitdt der Widk-
lung zusammen mit dem 5 - nF - Konden-
sator Cy ergibt ungefdhr die Resonanz
auf 1000 Hz. :
Die notwendige Modulation des Senders

_geschieht durch einen Telefonhandappa-

rat mit Sprechtaste, Mit den Schaltkon-
takten unter der Sprechtaste wird durch
Driicken die Heizspannung vom Empfdn-
‘ger auf den Sender umgeschaltet. :

- (Wird forigesetzt)
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Abb. 1. Blockschaltbilder einer elekironischen Regelanlage fir das Zerschneiden bedruckter Papierbahnen

Fotozellen werden in der Industrie nicht
allein fiir Alarm- und Signaleinrichtungen
sondern auch vielfach in Kontroll- und
Steuergeréten verwendet, wo sie fiir die
Giite und gleichméBige Qualitat der Er-
Zeugnisse von entscheidender Bedeutung
sein kénnen. Ein besonders kennzeich-
nendes Beispiel hierfiir ist die fotoelek-
trische Kontrolle von Papierverarbeitungs-
maschinen. Das Endprodukt, z.B. Tiiten,
Kartons usw., ist zumeist mit einem Auf-
druck versehen, der im billigen Rota-
tionsdruckverfahren auf Papierrollen her-
gestellt wird, Diese Papierrollen miissen

alsdann fiir die Weiterverarbeitung in

entsprechende Stiidte zerschnitten wer-
den, wobei der Aufdruck natiirlich stets
an einer ganz bestimmten Stelle erschei-
nen soll. Es wire also erforderlich, daB
die Schnittfrequenz zu der Transport-
geschwindigkeit der Ware in einem be-
stimmten festen Verhiltnis steht, damit
der Schnitt stets an der gleichen Stelle
erfolgt. Eine geringe Abweichung von

z.B. 1 mm wiirde zwar bei einem einzel- .

nen Stiick vielleicht noch unerheblich sein,

jedoch wire, da sich die bei jedem

Schnitt auftretenden Fehler addieren,
schon nach 100 Schnitten eine Abweichung
von 10 cm festzustellen. 3
Die Synchronisierung von Schnittfrequenz
und Transportgeschwindigkeit bringt je-
doch keine vollstindige Losung des Pro-
blems, da die Ware je nach den herr-
schenden Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhaltnissen der Luft unkontrollierbaren
Schrumpfungen oder Dehnungen unter-
liegt. Es folgt daraus, daB eine Kontroll-
einrichtung vorgesehen werden muB, die
von Schnitt zu Schnitt die jeweils auftre-
tenden Abweichungen positiver oder ne-
gativer Art feststellt und entsprechend
korrigiert. Es liegt nahe, sich hierbei
einer fotozellen-gesteuerten Einrichtung
zu bedienen, die auf eine aufgedruckte
Markierung anspricht. Das Blodkschaltbild
einer solchen Anlage ist in Abb.1 dar-
gestellt. Das Papierband ist mit periodisch
wiederkehrenden Markierungen bedruckt,
die die Stellen kennzeichnen, an denen
das Band zerschnitten werden soll. Die
Fotozelle wird durch einen an dem hellen
Papier . reflektierten Lichtstrahl beleuch-
tet. Beim Passieren éiner (dunklen) Mar-
kierung wird der Lichtstrahl fiir einen
wenn auch nur sehr kurzen Moment ge-
schwécht. Das hierdurch iiber die Foto-
zelle entstehende elektrische Signal wird
verstirkt und gelangt an den Schleifer
eines rotierenden Schalters, der syn-
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chron mit der Schnittfrequenz umlauft.
Erfolgt der Schnitt an der richtigen Stelle,

.80 befindet sich der Schleifer, wenn das

Signal eintrifft, in einer neutralen Mittel-
stellung (Abb. 1a). Ist die Schnittfrequenz
jedoch gegeniiber der Bandgeschwindig-
keit um einen geringen Betrag zu niedrig,
so leitet der rotierende Schalter das Si-
gnal an eine Stromtor-Steuerstufe wei-
ter, die iiber ein Relais die Transport-
geschwindigkeit fir einen Moment ab-
bremst (Abb. 1b). Dies 'kann z B. durch
die kurzzeitige Betdtigung. einer elekiro-
magnetischen Kupplung oder eines Regel-

[ - Netz ~ I
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Regeleinrichtung fur

der positiven Halbperioden der Fall). Da
die Zelle normalerweise beleuchtet ist
(Lichtreflexion am Papierband), flieBt ein
Fotostrom, und an R; entsteht ein Span-
nungsabfall, der den Kondensator C, mit
der angegebenen Polaritit aufladt. Wird
der Fotostrom durch die Markierung kurz-
zeitig reduziert, so liegt die Spannung
des Kondensators wiahrend dieses Augen-
blicks mit negativem Vorzeichen am Git-
ter der Verstdrkerrshre V;. Hierdurch
wird der Anodenstrom dieser Réhre kurz-
zeitig verringert, so daB ein positiver
Spannungsimpuls an der Anode entsteht,
der iiber den Kondensator Cy und den
Schalter § wahlweise an das Gitter einer
der beiden Thyratronrshren T; und T
(Valvo PL 17) geleitet wird. Der Schalter
S versinnbildlicht den rotierenden Schal-
ter der Abb.1. Angenommen, die Trans-
portgeschwindigkeit sei zu hoch, so wird
in der beschriebenen Weise Ty ziinden,
jedoch, da Speisung mit Gleichspannung
erfolgt, zundchst nicht wieder léschen.
Das Relais Rely zieht an und leitet den
Bremsvorgang ein; gleichzeitig wird je-
doch ein Kontakt gedffnet, der eine posi-
tive Spannung von dem Kondensator Cy
abtrennt. Dieser Kondensator war bisher
mit der angegebenen Polaritit aufgela-

beschleunigen bremsen

-
i
I
i
1
R ]
L= .
Rel.g Rely
R11 10k

=34 o 4t

Abb. 2. Schaltbild der elektronischen Konirollei

getriebes erfolgen. Ist andererseits die
Bandgeschwindigkeit zu gering, wird das
Signal iiber den Schalter an eine zweite
Steuerstufe geleitet, die in entsprechen-
der Weise fiir eine kurzzeitige Erhéhung
der Bandgeschwindigkeit sorgt.

In Abb.2 ist das Schaltbild des elektro-
nischen Teils der Anlage dargestellt. Die
Stromversorgung erfolgt iiber eine Gas-
Gleichrichterrdhre G, (Valvo 1701), Die gas-
gefillte Fotozelle F (Valvo 3546) wird also
mit Gleichspannung betrieben, so daB das
Ansprechen zu jedem Zeitpunkt gewéhr-
leistet ist (im Fall der Speisung mittels
Wechselspannung .ist dies nur wiéhrend

g einer Papierverarb

den, so daB das Klein-Stromtor Ty
(Valvo PL 21) eine positive Steuergitter-
spannung erhielt und geziindet hatte, Das
Relais Rel; war angezogen und sein Kon-
takt geschlossen. Nunmehr hat jedoch Cy

‘Gelegenheit, sich iiber die Widerstinde

Ris Ry; und die Katoden-Gitter-Strecke
von T3 zu entladen. Da das Schirmgitter
von Ty iiber Rys eine geringe negative
Vorspannung von etwa —2 V erhadlt, die
an Ry abgegriffen wird, ist die Steuer-
kennlinie des Stromtores in den Bereich
positiver Steuergitterspannungen verscho-
ben, so daB die Rohre 16scht, sobald Cy
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nahezu entladen ist. Das Relais Rely wird
stromlos und &ffnet seinen Kontakt, wor-
auf Ty loscht, Rely ebenfalls stromlos
wird und damit das Ende des Bremsvor-
gangs gegeben ist. Hierauf wird Cg iber
Ryy wieder aufgeladen und Ty ziindet er-
neut. Wie man sieht, handelt es sich um
eine Zeitgeberschaltung, die die Dauer
des Brems- bzw. Beschleunigungsvorgan-
ges bestimmt; sie kann mittels des Regel-
widerstandes Ry; eingestellt werden.

Ein sehr hdufig in der Industrie vorkom-
mendes Problem ist die Uberwachung der
Werkstiidkkanten auf ihre richtige Lage,
z.B: beim Aufwickeln von Textil- oder
Papierbahnen. Die auftretenden Abwei-
chungen werden durch einen Servo-Motor,
der je nach der Richtung der Abweichung
auf Rechts- bzw. Linkslauf geschaltet wird,
iiber ein Getriebe wieder korrigiert. Man
konnte daran denken, die Steuerung des
Motors iiber mechanisch betatigte End-
kontakte mit nachgeschalteten Schiitzen
durchzufiihren, doch hat diese Losung eine
Reihe schwerwiegender Nachteile. Zu-
nichst muf man, wenn man nicht ein
stindiges Arbeiten der Schiitze und den
damit verbundenen erhéhten Verschleif
in Kauf nehmen will, eine ziemlich breite
.tote Zone* vorsehen, die die Genauig-
keit der Regelung beeintrachtigt. Ferner
ist das Werkstiick hiufig so empfindlich
{z.B. diinnes Seidenpapier), daB sich die
Benutzung von mechanischen Kontakten
von selbst verbietet. SchlieBlich — und
das ist in den meisten Fidllen entschei-
dend — vermag eine Schiitzensteuerung
den Motor lediglich auf volle Drehzahl zu
schalten, ohne Riicksicht auf die GroBe
‘der zu kompensierenden Abweichung.
Dieser Umstand erfordert eine weitere
Verbreiterung der .toten Zone", da sonst
¢ die Gefahr von Pendelungen auftritt.

Die im folgenden beschriebene elektro-
nische Motor-Umkehrsteuerung hat als
JFiihler" eine Fotozelle, wobei die auf-
treffende Lichtmenge Drehrichtung und
Drehzahl bestimmt. Bei mittlerem Licht-
einfall bleibt der Motor in Ruhe, wih-
rend er bei zunehmender Lichtintensitat
im Rechtslauf seine Drehzahl etwa pro-
portional erhéht, ebenso bei geringer
Belichtung mit umgekehrter Drehrichtung
lauft. Bei vollem Licht oder bei Dunkel-
heit lduft der Motor also mit voller Tou-
‘renzahl im Rechts- bzw. Linkslauf, wah-

Weitere Schaltungen

von Fotozellen-gesteuerten Anlagen sowle viele
andere ausprobierte praktische Anregung
finden Sie - :

im demnéichst in unserem Verlag erscheinenden Buch

Dr. R. Kretzmann: Industrisile Elektronik

(s. Anzeige auf Seite 169)

rend er sich mittleren Lichistirken hin-
sichtlich Drehzahl und Drehsinn stetig
anpabt. : :

Das Feld des Gleichstrom-NebenschluB-
motors (s. hierzu Abb. 3) wird aus einem
Gleichrichterteil gespeist, der aus dem
Transformator Try und der Rohre G
{Valvo 1701) besteht. Die gelieferte Gleich-
spannung dient nach Siebung durch Dr,
Cy auch zur Stromversorgung der Foto-
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zelle und der Vorverstarkerrbhre Vs, Der
Anker des Motors liegt iiber eine Glat-
tungsdrossel Dry und den zwei antiparal-
lel geschalteten Stromtoren Ty und Ts un-
mittelbar am - Wedhselstromnetz. Wenn
beide Réhren gesperrt sind oder geringe,
einander gleiche Stromimpulse durchlas-
sen, bleibt der Anker in Ruhe. Wird da-
gegen der Ziindwinkel einer der Réhren
verkleinert, so lduft der Motor mit ent-
sprechender Drehzahl in der einen oder
anderen Richtung. Da man bei Servo-
Motoren im allgemeinen mit kleineren
Leistungen auskommt, geniigen hier zwei
Rohren Valvo PL 57 mit 2,5 A mittlerem
Anodenstrom. Infolge der Antiparallel-
schaltung der Réhren haben die Katoden
nicht gleiches Potential; daher muB Hori-
zontalsteuerung mit Impulsen angewandt
werden. Beide Rohren erhalten eine ne-

‘gative Grundgitterspannung durch zwei

zugehérigen Trafowidclung und der Réhre
Vi besteht. Angenommen, die beiden
Gitter der Doppeltriode Vy (ECC 40) ha-
ben solche Potentiale, daB durch beide
Systeme der gleiche Strom flieft. Beide

‘Anoden haben dann gleiches Potential

gegeniiber der Mittelanzapfung derTrafo-
widklung, und zwar kann durch entspre-
chende Wahl des Arbeitspunktes der
Rohre erreicht werden, daB es negativ ist.
Beide Rohren Ty, T4 sind daher in gleicher
Weise fast vollig gesperrt, und der Motor
befindet sich im Stillstand. Wird nun das

Gitter des linken Systems von Vi z.B.

negativer, so erhdht sich das Potential
der linken Anode, wihrend das der rech-
ten entsprechend sinkt. Dies bewirkt, daB
Ty wvollig gesperrt wird, wiéhrend der
Zindzeitpunkt von T; vorverlegt wird.
Der Motor wird somit in der einen Dreh-
richtung anlaufen, und zwar mit um so

{0990 -

Netz
220v

Abb. 3. Schaltung einer elektronischen Umkehr-Motorsteuerung mit Fotozellen -, Fiihler"’

um 180° phasengedrehte Wedhselspan-
nungen, die der Transformator Try liefert.
Die Gitterschutzwiderstande R; und Rs
sind durch Kondensatoren C; und Cs iiber-
briidkt, die in den positiven Halbperioden
der Gitterspannung mit der angegebenen

‘Polaritdt aufgeladen werden. In der dar-
auffolgenden Halbperiode addiert sich

diese Spannung zu der negativen Gitter-
wechselspannung, wodurch eine erhdéhte
Sicherheit gegen ungewollte Zindungen
gegeben ist. Die Ziindimpulse werden

.von den Impulstransformatoren Tr; bzw.

Try geliefert, deren Primarwidklungen in
den Anodenstromkreisen der Stromtore
Ty und Ty (ValvoPL 21) liegen und die
bei der Ziindung dieser Réhren stoBerregt
werden. Da Ty und Ty gemeinsames Ka-
todenpotential haben, ist eine Vertikal-
steuerung dieser Réhren mittels Gleich-
spannung und iiberlagerten, um  90°
phasenverzégerten Gitterwechselspannun-
gen mdoglich. Die letzteren werden den
durch. C4, Ry bzw. C; R; und die zuge-
hérigen Trafowicklungen gebildeten Pha-
senbriicken entnommen. Die : variable
Gleid;spannmg wird von einer besonde-

altung geliefert, die aus
dem Graetz-Trockengleichrichter GI, der

-

-

hoherer Drehzahl, je hoher das Potential
der linken Anode wird. Wird das linke
Steuergitter positiver als das rechte, so
tritt der umgekehrte Effekt ein. Das rechte
Steuergitter erhalt durch den Spannungs-
teiler Ryg Ryy. Rye ein festes Potential;
das linke Steuergitter erhdlt ein Poten-
tial, das sich aus der Differenz der an
Ry; abgegriffenen Spannung und dem an
Ry3 stehenden Spannungsabfall zusam-
mensetzt. Das Potentiometer Ry; wird so
eingestellt, dal an beiden Steuergittern
gleiches Potential herrscht, wenn die auf
die Fotozelle F auftreffende Lichtmenge
und damit der durch Ryg flieBende Ano-
denstrom einen mittleren Wert hat. Der
Kondensator C; muf nétigenfalls vorge-
sehen werden, um in den Regelkreis eine
gewisse Zeitkonstante hineinzubringen;
seine GroBe richtet sich nach den prak-
tischen Erfordernissen. Als Fotozelle
kommt z.B. der gasgefiilite Typ Valvo

3533 mit einer Empfindlichkeit von 150 A/ -
Lm in Betracht, die eine verhaltnismé&Big

groBe Katodenoberflache besitzt. Der Ar-
beitspunkt der Vorverstirkerrohre Vp
(EF 40) kann durch Variieren der Schirm-
gitterspannung mittels Ry; einmal fest
eingestellt werden. Dr. R. Kretzmann
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Dreikreis-Allstr

Nach dem rechi groBen Echo, das der
seinerzeit beschriebene Dreikreis-Oris-
emplinger fir gute Wiedergabe') ge-
lunden hat, sei als Ergdnzung hier die
Allstromausfiihrung einer etwa dhnlichen
Stufenanordnung beschrieben. Auch die-
ses Gerdt ist in seinem Aufbau ein aus-
gesprochener Amateurempiiinger; indu-
striemdBige Geradeausschaltungen wer-
den in dieser Form nicht hergestellt.
AuBerdem kénnen in einem Dreikreiser
leicht irgendwelche noch in der Bastel-
kiste vorhandenen Einkreis-Spulensiitze
verwendet werden, da man jo — wie in
dem vorliegenden Gerdit — meistens nur
die MW-Abstimmspulen bendtigt.

Aufsicht auf das Gestell. Das

Lavtstdrken - Potentiometer  mit
Netzschalter ganz links wird ge-
sondert im Gehduse befestigt. In
der Mitte Stiftrohrenfassung zum
AnschiuB des Magischen Auges

Die Riickansicht a8t eine Perti-
nax-Abdeckplatte als Berihrungs-
schutz erkennen. Als Empfangs- |
glelchrichter ist, wie im Text an- |
gedeutet, eine UBF 11 eingesetzt

Vom VE- oder DKE-Satz angefangen,
eignen sich so ungeféhr alle Spulensitze,
die einen MW-Abstimmkreis besitzen.
ZweckmiBig achtet man jedoch darauf,
daB maéglichst gleiche Spulenausfithrun-
-gen eingesetzt werden und daB eine in-
duktive Abgleichméglichkeit vorhanden

ist. Auch fiir den praktisch weniger ge-
_ libten Funkfreund diirfte der Nachbau
" eines solchen Dreikreisempfingers ver-

hédltnisméaBig leicht und lehrreich sein. -

In den meisten Geradeaus-Empfingern ist

irgendeine Riickkopplung notwendig, um
zur Klangbeeinflussung auch beim Orts-
empfang auf einige Lautstarke zu kom-

I FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], H. 20, S.620.
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men. Die Verstirkungsreserve des vor-
liegenden Gerites ist jedoch so groB8, daB
ohne die klangverschlechternde Riick-
kopplung eine qualitativ gute Dioden-
gleichrichtung - benutzt werden kann.
Wenn auch besonders im unteren Teil
des MW-Bereiches mit diesem Gerit ge-
wisse Fernempfangsmdéglichkeiten gege-
ben sind, sei aus der Praxis doch daran
erinnert, daB die Abstimmung der meisten
Rundfunkempfénger (einschlieBlich der
Spitzengerite) gewdhnlich auf dem Orts-
sender ,eingerostet” ist.

Im Gegensatz zum seinerzeit beschriebenen
Dreikreiser mit einem Bandfiltereingang ist
der Stufenaufbau des hier beschriebenen

=
|
i
|
|
o
!

Allstromgerdtes mit drei hintereinander
angeordneten Sperrkreisen gewdhlt wor-
den. Damit ist die Empfangsleistung etwas
besser, so daB entweder kiirzere An-
tennen ausreichen oder das Gerdt auch
brauchbaren Bezirksempfang liefert. Dieser
Aufbau ergibt zwar keine so trapezihn-
liche DurchlaBkurve wie das seinerzeit be-

. schriebene Gerét, aber die Verbesserung

der Klangqualitdt gegeniiber einem iib-
lichen Sechskreissuperhet ist merkbar.

Die Schaltung des Hochfrequenzteiles
zeigt in den beiden HF-Stufen keine Be-
sonderheiten. Sowohl die UF 11 wie die
UF 14 werden mit den  listenméBigen
Daten betrieben. Die Ankopplung der
Antenne erfolgt hochinduktiv. Man kann
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omempfdnger

jedoch auch eine kapazitive Antennen-
kopplung iiber einen kileinen Kondensa-
tor direkt zum ersten Schwingkreis vor-
nehmen, wenn der zu verwendende
Spulensatz gerade keine geeignete Kopp-
lungswidklung oder Anzapfung besitzt.
Dieser Kondensator von etwa 50 pF 1aBt
sich u. U. auch regelbar machen, und man
kann ihn gegebenenfalls mit dem Drei-
fachdrebhko kuppeln, so daB sich am un-
teren wie auch am oberen Ende des
Empfangsbereiches stets automatisch etwa
die gleichen Ankopplungsverhaltnisse der
Antenne ergeben. :
In der zweiten HF-Stufe wurde die etwas
leistungsfahigere = UF 14 eingesetzt, da -
diese Stufe eine gewisse Leistung an den
Diodenkreis abzugeben hat. Im Schalt-
bild ist die Zweipolstrecke des Emp-
fangsgleichrichters nur schematisch ange-
deutet. Selbstverstdndlich kénnen neben
der fiir 100 mA Heizkreise ganz gut ge-
eigneten RG12D 2 auch andere Dioden

‘verwendet werden, und es kann z. B. in

diesem Empfanger auch eine im Pento-
densystem defekte UBF 11 mit einer
Zweipolstrecke noch ihren letzten Lebens-
rest fristen. Um eine gute Klangqualitit
bei der Gleichrichtung zu erhalten, ist
der Diodenarbeitswiderstand mit 20 kOhm
verhélinismaBig niedrig eingesetzt. Da-
mit liegt der Arbeitswiderstand der UF 14~
etwa beim optimalen Wert von rund
6 kOhm, wobei man auBerdem eine ent-
sprechende Dampfung des dritten Schwing-
kreises erzielt,

Von der Diode wird gleichzeitig eine ge-
wisse Regelspannung abgenommen, die
allerdings den Ausdruck Schwundaus-

- gleich nicht verdient. Durch die drei-

kreisige Anordnung besteht vielmehr die
Gefahr, daB relativ starke Ortssender
die zweite HF-Stufe iibersteuern. Im
Mustergerat trat dieser Zustand bei einem
Diodenstrom von iiber 2 mA (hinter dem
Lastwiderstand gemessen) auf. Die Regel-
leitung sorgt nun dafiir, daB die Ver-
stairkung der ersten HF-Stufe herabge-
setzt wird und der Diodenstrom auf diese

- Weise rund 1 mA nicht iiberschreiten

kann. Damit steht an der Diode bei

exakter Abstimmung auf einen Ortssen-

der eine Gleichspannung von etwa —20 V
zur Verfilgung. Zur Erleichterung der
richtigen Einstellung ist ferner ein Magi-
sches Auge vorgesehen, dessen zwei
Leuchtwinkelbereiche auch in diesem Ge-
rat recht vorteilhaft sind. Wahrend die
im Mustergerét verwendete UM 4 ihren un-
empfindlichen Schattenwinkel bei —13V
schlieBt, und der genannte Wert des Dioden-
arbeitswiderstandes fiir fiinf vorhandene -
Ortssender ausreichte, diirfte es beispiels-

. weise bei Verwendung der UM 11 er-

forderlich sein, den Arbeitswiderstand
auf rund 30 kOhm zu erhéhen, um auch
diesen Anzeiger bei starken Sendern voll
auszulenken.

Die Schaltung des zweistufigen NF-Teiles
dieses Ortsempfangers ist desondert dar-
gestellt. Als NF-Vorstufe wird hier eine
Hexode benutzt, die als Klangregelstufe
ausgebildet ist. Die Triodenanode der
UCH 11 liegt an Masse, das Dreipol-
system wird also nicht benutzt, denn das
Triodengitter dieser Réhre ist mit dem
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dritten Gitter des
bunden. Hintéer dem logarithmischen
1-MOhm-Lautstarkeregler erfolgt durch

zwei RC- bzw. CR-Glieder eine Trennung

zwischen hohen und trefen Tonlagen.
Der Hochtonbereich wird durch den rela-
tiv kleinen Kopplungskondensator von
800 pF dem dritten Hexodengitter zuge-
fiihrt. Durch das zweite Potentiometer
kann man nun einen mehr oder weniger
groBen Teil der zu verarbeitenden NF-
Spannung fiir das erste Hexodengitter
abgreifen. Der vor diesem Gitter liegende
TiefpaB démpft jedoch alle Frequenzen

~iiber 300 Hz, so daB praktisch hier nur

tiefe Tonlagen zugefithrt werden. Diese
Anordnung ist also als edwe Klangregel-
stufe anzusehen, bei der im Gegensatz

Hexodenteiles ver-

zu den iiblichen Tonblenden oder Gegen-

kopplungsschaltungen ein irgendwie be-
tonter Frequenzgang nicht durch einen
Verstirkungs- oder Leistungsverlust er-

. kauft wird. In der Endstufe des Gerites

fand eine UL 12 Verwendung, mit der bei
200 V Anodenspannung etwa 6 W Sprech-
leistung zu erzielen sind; sie kann ohne
weiteres durch die UL 11 ersetzt werden,
wenn die Schirmgitterkombination ent-
fernt und der Katodenwiderstand auf
250 Ohm erhoht wird. Die Lautsprecher-
anpassung ist dann mit 4 kOhm durd:-
zufiithren.

Da im ganzen Gerdt die G:tteworspam

nungen mit Katodenwiderstinden herge-
stellt werden, 148t sich der Einweg-Netz-
gleichrichter mit dér UY 11 recht einfach
aufbauen. ‘Allerdings hat es sich als
zweckmiBig erwiesen, die R6hren in zwei
getrennten Heizstromkreisen zu versor-
gen. SpannungsmdBig konnte man die
sieben Heizer des Gerdtes am 220-V-Netz
natiirlich hintereinander schalten, jedoch
weisen insbesondere die leistungsfdhige-
ren Katoden der UL 12 und UY 11 einen
recht hohen Emsdmltstromstoﬁ auf. Dieser
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- sind. Zwel Trennbleche

Die Schaltbilder des
HF- und des NF-Teiles

—>
Die V.ﬂln!mmg des
Gerdites enthdlt meh-
rere Becherkondensato-
ren, die bei dem relativ
weitrdumigen Aufbau
sehr gut unterzubringen

dienen zur Abschirmun, F!
zwischen den drei H
Kreisen. An den Spulen-
grundplatten sind fe

ner dieTrimmer mnﬂorf

ist den Vorrohren natiirlich nicht unbe-
dingt zutrédglich, da diese Stufen wesent-

lich schneller betriebsbereit sind. Sie

wiirden somit eine kurze Zeit nach dem
Einschalten, ehe die Endrohre ihren be-
triebsméBigen Fadenwiderstand erreicht,
iiberheizt werden. Die getrennten Heiz-
kreise bewirken deshalb nicht nur eine
Schonung der Vorréhren, sondern auch
eine gewisse Verkiirzung der gesamten
Anheizzeit, da sich die Gleichrichter- und
Endréhre mit relativ héherem  Einschalt-
strom schneller aufheizen.

Drei Fotos vom Mustergerédt veranschau-,
" lichen die praktische

Ausfithrung des
Geriétes, das auf einem handelsiiblichen
Chassis mit den Abmessungen 380 X
200 X 90 mm aufgebaut -ist. Da dieses
Chassis in geeigneter Weise bereits vor-
gelocht ist, eriibrigt sich eine detaillierte
Aufriskizze. Die Einzelteile der HF-Stu-
fen sind auf der rechten Seite des Ge-
stells folgerichtig hintereinander ange-
ordnet, wihrend sich der Netzteil auf der

* linken Chassisseite befindet. In der Auf-
_sicht sieht man auBerdem

1 eine fiinf-
polige Stiftréhrenfassung, die zum An-
schluB des Magischen Auges vorgesehen

" Leitungsfithrung an.
trotzdem wo irgend angéngig die an den
Kleinteilen befindlichen AnschluBifahnen
zur moglichst kurzen Leitungsverlegung
ausnutzen, Drei  Lotosenbrettchen fassen
.die Widerstinde der Stromyersorgung

det, damit durch die

ist, dessen Verbindungsleitungen hier mit
einem passenden Réhrensockel -einge-
steckt werden. Wie aus den Fotos zu

 erkennen ist, wurde die Anordnung der

Bedienungsknépfe am Chassis keines-
wegs symmetrisch getroffen. Der Einbau
des Empfangers erfolgte vielmehr in ein
bereits vorhandenes Gehduse, auf dessen
.AuBere Symmetrie* Riidksicht genom-
men werden mufte. In der Verdrahtungs-
ansicht erkennt man die beiden Abschirm-
bleche, die die drei HF-Kreise vonein-
ander trennen. An den Spulengrund-
platten = sieht man ferner die Trimmer
zum Abgleich bei hohen Empfangsire-
quenzen. Die Eisenkerne der Spulen
lassen sich am unteren Bandende trim-
men., Die Spulensdtze sind im einzelnen
— wie erwdhnt — aus drei Einkreiser-
typen zusammengestellt; sie bekamen je-
weils eine fiir die Aussparungen des
Chassis passende neue Pertinax-Grund-
platte, deren Durchmesser so groB ge-
macht wurde, daB sich die Abschirmbecher
gerade ziigig aufstecken lassen. Damit
geniigte fiir die zufdllig vorhandenen -
Tépfe eine Sicherungsschraube, die in
einen stabilen Befestigungswinkel inner-
halb der Becher eingreift, um diese stramm
am Chassis festzuhalten:

In der Verdrahtung kommt es bei diesem
Mittelwellengerdt nicht so sehr auf kurze

Man kann aber

zusammen, so daB sich auch bei den
etwas langeren Leitungen eine betriebs-
sichere Anordnung ergibt. Drei Buchsen-
paare sind an der mit einer isolierenden
Pertinax-Platte abgedeckten Riidkwand
zum AnschluB der Antenne und der Erde
sowie des 2. Lautsprechers vorgesehen.
Auch der Tonabnehmer kann dort einge-
steckt werden. Die Umschaltung von
Rundfunk auf Tonabnehmer ist in den
Schaltungen nicht eingezeichnet. U. U
kann man diese Anschaltung durch einen
zweipoligen Ziehschalter am Tieftonreg-
ler vornehmen. ZweckmdéBig wird hierfiir
ein magnetischer Tonabnehmer verwen-
Parallelschaltung
der Diodenimpedanz keine unerwiinschie
Klangbeeinflussung stattfindet. Mit dem
zweiten Schaltkontakt 1dBt sich gegebe-
nenfalls der HF-Teil dadurch unempfind-
lich machen, daB das Schirmgitter der
UF 11 an Masse gelegt wird.
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Ein empfindlicher U_KW-Empé&’nger

Die hier wiedergegebene Eingangsschal-
tung eines Ultrakurzwellen-Empfangers
unterscheidet sich in drei Punkten von
den fiblichen Schaltungen: im Anschluf
der Antenne an die Vorréhre, in der
Schaltung der Gitterspule der Mischréhre
und in dem Vorhandensein einer Reak-
tanzréhre fiir die Frequenzstabilisierung
des Oszillators. Alle drei MaBnahmen
dienen zur Erhéhung der Leistungsfahig-
- keit des Empfangers.

Die Antenne ist direkt mit dem Steuer-
gitter der Vorréhre V; verbunden, eine
MaBnahme, die man haufig in Fernseh-
empfdngern findet. Die konzentrische Zu-
fiihrung von der Antenne zum Emp-
finger ist am ' Empfénger mit einem
Widerstand R; abgeschlossen, der den
gleichen oder einen hdheren Ohmwert
als der Wellenwiderstand der Zufiihrung
hat. Die Vorstufe ist nicht abgestimmt,
so daB eine unerwiinschte Riickkopplung
iiber die gemeinsame Welle des Mehr-
fach- Drehkondensators nicht stattfinden
kann.

Das erste Gitter der Mlschheptode Vo
erhdlt die Oszillatorspannung von der
linken Halfte der Doppeltriode Va, die
als Oszillator arbeitet. Das dritte Gitter
der Mischheptode V; ist nicht, wie iblich,
mit dem oberen Ende der Gitterspule L;
im ZF-Transformator verbunden; sondern
mit deren Mittelanzapfung, weil dadurch
die Selektivitat des Empfdngers wesent-
lich verbessert wird.

Die rechte Halfte der Doppeltriode Vg
arbeitet als Blindwiderstandsrohre und
ist dem Schwingkreis des Oszillators
{linke Halfte von Vj) parallelgeschaltet.
Die wirksame Reaktanz der Blindwider-
standsréhre wird von dem Diskriminator
gesteuert, dem die Gitterspannung fir
die Blindwiderstandsréhre in der im
Schaltbild angedeuteten Weise entnom-
men wird. Da diese Spannung auf der
einen Seite der Resonanz negativ; auf

-

der anderen positiw} ist, dndert sich der
- Blindwiderstand der Réhre bei Schwan-
kungen der Oszillatorfrequenz. Wenn die

Anschliisse des Diskriminators an der

Sekundarwicklung des Diskriminator-
transformators richtig gepolt sind, wirkt
die Reaktanzrohre jeder Frequenzschwan-
kung des Oszillators entgegen und ver-
hélt sich wie ein Freguenzstabilisator.

Wird dabei beobachtet, daB der Frequenz-

stabilisator den Empfénger aus der Ab-
stimmung zu ziehen versucht, so muf der
‘AnschluB des Diskriminators am vorge-
schalteten Transformator umgepolt werden.

ZF-Verstdarker, Diskriminator und Nieder-
frequenzteil des Empféngers unterschei-
den sich nicht von anderen Empfangern
und sind daher in der Schaltung nicht
weiter angegeben worden. Dr.F.

Ausgungstrufo
und Sperrdrossel

Seit einiger Zeit findet man in verschie-
denen industriellen Kleinempfangern —
vornehmlich amerikanischer Herkunft —
eine Schaltung, bei der die Drossel im
Netzgleichrichter mit
transformator hinter der Endréhre kom-
biniert ist. Der Sinn dieser Anordnung
besteht naturgemdB darin, das Gerdt zu
verbilligen und gleichzeitig Platz im Ge-
- rdt zu sparen,
Diese Sparsdmltung 1aBt sich jederzeit
mit Hilfe eines Gegentakttransformators
‘nachbauen, wie es die obenstehende
Schaltskizze zeigt. Dabei arbeitet nur die
€ine Halfte der Primdrwidklung des Aus-
gangstransformators als AuBenwiderstand
der Endréhre, und diese Wicklungshilfte
‘muB an die Endréhre angepaBt sein.
-Die Mittelanzapfung der Primdrwicklung

liegt an der Katode der Netzgleichrichter--

rohre, wahrend das eine Ende der Pri-
marwicklung mit der Anode der End-
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rohre verbunden ist und das andere Ende
die gleichgerichtete und beruhigte Netz-
spannung fiir die Anoden der ibrigen
Roéhren des Empfangers liefert.

Die obere Halfte der Primdrwicklung
wirkt als Netzdrossel. Die Netzfrequenz-
komponente im Anodenstrom der End-
rohre durch die untere Halfte der Pri-
marwicklung wird durch die Netzfrequenz:
in der oberen, als Drossel wirkenden
Hilfte der Primdrwicklung aufgewogen,
so daB sich die beiden dadurch verur-
sachten Flisse im Kern des Transforma-
tors gegenseitig aufheben und der sekun-

ddrseitig -angeschlossene Lautsprecher
davon unbeeinfluft bleibt. —gs
Werkstattwinke

Eintaumeln von i
Magnetbandképfen

Dem Funkfreund, der sein selbstgebautes Ma-
gnetbandgerdt in Betrieb nehmen médhte, steht
nicht immer ein geeigneter MeBplatz. zur Ver-
fiigung. Nachstehend beschriebener Versuchs-

aufbau erméglicht jedoch ohne groBen Auf-
wand eine exakte Justierung der Kapfe.

Das zu priifende Magnetbandgerit wird zur
Wiedergabe an einen Verstirker mit Laut-
sprecher oder an ein Rundfunkgerit ange-
schlossen. Dann wird in etwa 1 m Entfernung
von dem Lautsprecher ein Mikrofon (es eignet
sich jeder Typ) aufgestellt und die von die-
sem abgegebene Spannung iiber den ent-
sprechenden Aufnahmeverstirker dem Sprech-
kopf zugefithrt. Nun 148t man das Band
laufen und reguliert an L den Verstirkungs-
grad so lange, bis die entstehende akustische
Riickkopplung gerade aussetzen will. Mit
einem unmagnetischen Schraubenzieher ist
dann die Lage des Sprechkopfes so lange zu
verstellen, bis der Riidkkopplungston ein
Maximum erreicht. Nun regelt man L wieder
herunter bis kurz vor dem Aussetzen der
Riidckopplungsschwingungen wund ~ versucht
durch’ Schwenken des Horkopfes ein weiteres
Maximum zu erziel Danach sind die Justier-
schrauben mit Lack festzulegen.

Mit dieser Versuchsanordnung kann auch
gleichzeitig auf akustische Art der Gleichlauf
des Bandes untersucht werden. Schon geringe
Schwankungen in der Bandgeschwindigkeit
machen B8ich als Tonhoheschwankungen des
Riidkkopplungstones bemerkbar, Das fiir diese
Versuche zu verwendende Band soll aus
«einem Stiick" sein, G. Freihoff
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Fiir den jungen Techniker
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Dr.-lng. F. BERGTOLD

Kot cboonds Eigenschéﬂén und Schaltungen der U KW-E mp finger

Von der Entwicdklung dieser Empfingertechnik
Zu Beginn der UKW-Empféngertechnik scheute
man den durch das Einbeziehen des UKW-
Bereiches in den Empfinger bedingten zu-
sitzlichen Aufwand und fand auch nicht so-
fort alle giinstigen Moglichkeiten fiir eine

‘organische Verbindung der UKW-Schaltung

mit der Schaltung fiir die anderen Wellen-
bereiche,

Als MNotlisung wurde zunidchst der UKW-
Pendler gewdhlt, der unmittelbar auf den
NF-Teil des Empfingers arbeitete. Daneben
baute man damals auch Zwischenfrequenz-
Pendlervorsitze (Pendelsuper) und das UKW-
Audion, die ebenfalls dem NF-Teil des Emp-
fingers vorgesetzt wurden. In weit geringerer
Zahl traten in dieser Zeit UKW-Superschal-
tungen auf. Sie waren — wie die Pendler —
von der sonstigen HF- und ZF-Schaltung ge-
trennt, so daB der UKW-Bereich und die iibri-

‘gen Wellenbereiche auch hier nur einen ge-

meinsamen MNF-Teil (natirlich mit dem MNetz-
teil und dem Lautsprecher) besafien. Die ersten
UKW-Superschaltungen wurden vielfach mit
Diskriminator ausgeriistet.

Schon sehr bald vereinigte man die UKW-
Schaltungen fiir Frequenzmodulation (FM)
mit den Schaltungen fiir Amplitudenmodula-
tion (AM) und konnte so auBerdem die
Zwischenfrequenzstufen fir alle Wellen-
bereiche gemeinsam ausnutzen. Damit ver-

loren die Pendler und das UKW-Audion den

Reiz besonders ilberragender Billigkeit. Auch

der Diskriminator wurde weniger beachtet.

Flankendemodulation und Verhiltnisgleich-
richtung machten sich gegenseitig den Rang
streitig; in der jiingsten ' Zeit hat der Ver-
héltnisgleichrichter stark an Boden gewon-
nen, Neben ihm fiihrt der Phasendetektor ein
verhédltnismédBig bescheidenes Dasein. Nur im
Tonteil der Fernsehempfinger wird er gerne
verwendet, Die Flankendemodulation hinge-

‘gen ist betrdchtlich zuriickgefallen, Die .in
amerikanischen Empfingern o&fters benutzte -

Mitnahmegleichrichtung hat bei wuns noch
gar keine Gegenliebe gefunden.

In allen heute bei uns gebriuchlichen UKW-
‘Schaltungen wandelt man die FM zundchst in
eine AM um (oder, wie bei einem Pendler
mit hoher Eingangsspannung oder bei dem
Phasendetektor, in eine Impulsmodulation),
bevor man eine Gleichrichtung in solcher
Weise vornimmt, wle sie fiir AM als alleimgo
Demodulati h iiblich ist,

Zur Umwandlung der FM in eine Modulation
anderer Art wird jeweils eine der beiden

nachstehend genannten Zusammenhdnge aus-

genutzt:

Zusammenhang zwischen Freq'uenz und Am-
plitude an der Flanke einer Resonanrkurve,
die zu einem einzigen Kreis oder zu mehre-
ren Kreisen gemeinsam gehdren kann;
Anderung der Phasenlage in einem Abstimm-
kreis fiir den Frequenzbereich, der seiner Re-
sonanzfrequenz benachbart ist.

Abstimmung als betriebliches Kennzeichen
Jede Resonanzkurve hat zwei Flanken. Zur

Modulationsumwandlung stimmt man so ab,.

daB die Mittelfrequenz der Empfangsspan-
nung etwa auf die Mitte einer Flanke trifft.
So ergibt sich als betriebliches Kennzeichen
der Flankendemodulation, daB jeder Sender
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auf zwei dicht nebeneinander liegenden Ab- :

stimmungen zu empfangen ist. Da die beiden
Flanken der G tresonanzkurve im allge-
meinen verschieden ausfallen, oder da man zu
gunsten. eines einigermaBen linearen Zusam-
menhanges an der einen Flanke die Form der
anderen Flanke verschlechtert, gelingt der
Empfang meist mit einer der beiden mdoglichen
Abstimmungen besser als mit der anderen.
Ist die mit Flankendemodulation arbeitende
UKW-Schaltung mit einem Empfénger kom-
biniert, der auch die anderen Wellenbereiche
beriicksichtigt und der ein Magisches Auge
aufweist, so arbeitet dieses auf dem UKW-
Bereich in' den Schaltungen der Praxis falsch
und fiihrt bei der Abstimmung auf dem UKW-
Bereich nur irre, Die zweifache Abstimmung,
von denen eine verkiimmert sein kann, ist
ein wesentlicher Unterschied der Flanken-
demodulation gegeniiber jenen Schaltungen,
in denen die Anderungen der Phasenlage in
einem Abstimmkreis fiir den seiner Resonanz
dicht benachbarten Frequenzbereich ausgenutzt
wird. Diese Schaltungen — der Verhilinis-
gleichrichter, der Diskriminator und der Pha-
sendetektor — ergeben bei sorgfiltigem Ab-
gleich und genauer Anpassung des DurchlaB-
bereiches an den Mittelteil der Modulations-
Umwandlungskennlinie fiir jeden Sender nur
eine  einzige Abstimmung. Macht man aller-
dings die DurchlaBbreite grifer als den Mit-
telteil der Modulations-Umwandlungskenn-
linie, so ist eine Modulations-Umwandlung
auch fiir die duBeren ,Aste” dieser Kennlinie
mbglich, so daB man auBer fiir die Mitte (also
filr die eigentliche Abstimmu.ng] auch davor
und dahinter noch Empfang (allerdings ver-
zerrt) bekommt.

Fiir Schaltungen, in denen die Knderung der
Phasenlage ausgenutzt wird, kann das Ma-
gische Auge abch fiir UKW mit Vorteil be-
nutzt werden.

Empfangsempfindlichkeit und Rauschabstand
Auf Grund des Verhaltens beim Abstimmen
unterscheiden sich also Flankendemodulation
und Ausnutzung der Phasenlage. Damit haben
wir zwei Gruppen: Die erste Gruppe umfaft
das UKW-Audion, den Pendler und den Flan-
kensuper; die zweite wird durch den Dis-
kriminator, den Verhiltnisgleichrichter und
den Phasendetektor vertreten wund enthilt
ausschlieBlich Superschaltungen.

Das UKW-Audion ist verhdltnisméBig
‘unempfindlich — bemerkenswert unempfind-
licher als der Pendler und der Flankensuper.
Den Pendler bezeichnet man im allgemei-

.nen als sehr empfindlich. Dabei wird unter
" der Empfindlichkeit die’ Eigenschaft des Pend-

lers verstanden, einen Sender auch bei ge-
ringer Feldstirke am Empfangsort und un-

‘gilnstigen Verhiltnissen hereinzubringen. Je-
doch gibt es auch Leute, die dem Pendler
_eine iiberragende Empfangsempfindlichkeit

abstreiten; sie sagen mit Recht; Der Pendler
ermdglicht wohl schon bei geringer Eingangs-
spannung einen Empfang, der aber durch star-
kes Rauschen gestért ist. Wilnscht man einen
Empfang, bei dem das Rauschen nicht nen-
nenswert stort, so setzt das Eingangsspan-
nungen von ziemlicher Hohe voraus,

Der Flankensuper hat eine weit gro-
Bere Empfangsempfindlichkeit als das UKW-
Audion, Er weist bei einer manchmal etwas

geringeren  Ansprech - Empfindlichkeit  fiir
schwicheren Empfang ein weit geringeres
Rauschen auf als der Pendler.

An Empfangsempfindlichkeit wund Rausch-
abstand (= Verhdltnis der Tonfrequenzspan-
nung, die der Modulation entspricht, zur
Rauschspannung) sind die Vertreter der zwei-
ten Gruppe, soweit sie eine gute Begrenzung
besitzen (was sie ja sollen), untereinander
nach Art ihrer Demodulation nicht zu unter-
scheiden. Man kann hier nur merken, ob das
Gerit eine Vorrshre hat oder nicht. Bei Ver-
gleichen des Empfanges schwach einfallender
Sender diirfte das mit UKW-Vorréhre arbei-
tende Gerdt weniger rauschen und auch eine
héhere Empfangsempfindlichkeit zeigen als
das Gerat, das keine UKW-Vorrohre hat.

Der Flankensuper ist — gleichen Aufwand
{Preis) vorausgesetzt — meist empfindlicher
als die anderen Superschaltungen. Dafiir hat
er — neben stirkerem Rauschen bei schwachem
Empfang — den Nachteil, der im folgenden
Abschnitt erldutert wird.

Die Stirempfindlichkeit :

UKW-Empfang gilt — abgesehen wvon den
Storungen durch die Zindung der Kraft-
wagen — als besonders storungsfrei. Die
Tatsache, daB der UKW-Empfang weit weni-
ger unter Stérungen leidet als der Empfang
auf den anderen Wellenbereichen, ist in
zweierlei begriindet: Erstens einmal hat man
auf dem UKW-Band nur verhiltnisméBig ge-
ringe atmosphirische Stérungen, Zweitens be-
wirken die Stérungen in erster Linie Ampli-
tudenschwankungen; diese aber werden in
den hochwertigen UKW-Schaltungen (unsere
zweite Gruppe) unwirksam gemacht, und
zwar durch einen Begrenzer oder durch einen
Demodulator, der nebenbei auch als Begren-
zer wirkt. Der Diskriminator wird in diesem
Sinne stets durch eine Begrenzerschaltung er-
ginzt, Der Verhéltnisgleichrichter sowie der
Phasendemodulator lassen sich beide mit recht
geringen Mitteln so ausfithren, daf die Am-
plitudenschwankungen von der Auswirkung
auf den Empfang weitgehend ausgeschaltet
werden,

Bei jeder Flankendemodulation aber miiite
— wie in den Geriten, die mit dem eigent-
lichen Diskriminator arbeiten — ein Begren-
zer ders vorgeseh werden. Das aber
wiirde den Flankensuper verteuern und nur
die Verwendung der Resonanzkurve des auf
den Begrenzer folgenden Zwischenfrequenz-
teiles gestatten. Jedoch ist man gendtigt, den
Begrenzer selbst schon an das Ende des
Zwischenfrequenzteiles zu legen, weil er nur
mit Spannungen von einigen Volt gut ar-
beitet. Aus diesen Griinden kann man Flan-
kensuper nicht gut mit Begrenzern ausriisten.

So haben wir in der Stéranfilligkeit ein wei-
teres betriebliches = Unterscheidungsmerkmal
zwischen Geriten mit Flankengleichrichtung
und anderen UKW-Gerédten: Erstere sind an-
filliger als letztere. Dies gilt nicht nur fir
die aus fremden Quellen stammenden Sté-
rungen, sondern auch fiir die Auswirkung von
Reflexionen und fiir die im Sendeantennen-
Stromkreis zusdtzlich auftretende — wenn
auch geringe — Amplitudenmodulation. Man
sucht diese wohl zu vermeiden, ganz gelingt
das heute leider noch nicht,
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Beginnen wir mit den Reflexionen. Werden
zwei Wellen gemeinsam empfangen, z.B. die
direkt einstrahlende Welle und eine reflek-
tierte Welle des gleichen Senders oder aber
zwei reflektierte Wellen des gleichen Sen-
ders, so ergeben sich aus den Wegunterschie-
den der beiden Wellen Zeitunterschiede fiir
ihr Einireffen am Empfinger. Das bedeutet
bei FM, weil die Frequenz hier — der Mo-
dulation gemdB — einem stindigen Wechsel
unterworfen ist, auch Frequenzunterschiede,
Diese wiederum &uBern sich in Schwebungen.
Die Schwebungen stellen aber AM dar. UKW-
Geriite, die auf AM ansprechen, sind also in
bezug auf Reflexionen empfindlich.

Nun die zusétzliche Amplituadenmodulation:
Wird diese nicht durch Begrenzer beseitigt,
so entstehen Stérungen in den hohen Fre-
quenzen, da die beiden Modulationen mit
gegenseitiger Verschiebung zur Geltung
kommen, =i -

Unterscheidung der Gerlite nach dem Schaltbild

In den Abbildungen 1..7 werden charak-
teristische Aussdinitte aus Schaltungen von
Empfangern mit UKW-Teil gezeigt. Diesmal
sind die Schaltbilder absichtlich nicht einheit-
lich umgezeichnet worden, sondern unverin-
dert aus Druckschriften iibernommen, um dem
Leser nicht eine Erleichterung zu.geben, wo
er sie bei eigenen Vergleichen spdter ver-
missen wiirde.

Betrachten wir zuerst die Pendler. Ein
Pendler hat zur Vermeidung allzu grofer Ab-
strahlung, die sonst iiber die Antenne még-
lich wire, stets eine Vorréhre, Hinter dieser
Vorrohre kommt die Pendlerschaltung; sie
sieht etwa so aus, wie Abb.1 das zeigt. An-
schliéBend an die Pendlerschaltung folgt dann
unmittelbar der Niederfrequenzteil.

Haben wir es mit einem UKW-Empfinger zu
tun, bei dem eine dem Pendelgleichrichter
dhnliche Schaltung eine besondere Riidckopp-
lungsspule hat, so besteht einige Wahrschein-
lichkeit dafiir, daB es sich hier um ein
UKW-Audion handelt (Abb.2).

Die Flankensuper zeigen irgendweldhe
Superschaltungen ohne besondere Merkmale
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in dem Demodulatorteil (Abb.3, Korting und
Abb. 4, Blaupunkt). Bei der Schaltung nach
Abb. 4 wird die linke ZF-Stufe in Reflex-
schaltung noch zur NF-Verstirkung benutzt.
Beim Phasendetektor (Abb.5) finden
wir als AbschiuB des ZPF-Teiles ein Band-

filter, dessen beide Kreise an zwei verschie-
dene Steuergitter einer (gemeinsamen) Réhre
mit wenigstens 6 (aber auch 9) Rohrenpolen
angeschlossen sind. Eine Diode oder Doppel-
diode ist hier fiir die Demodulation im

Der Verhédltnisgleichrichter und
der Diskriminator weisen jeweils zwei
Diodenstrecken auf, die an den beiden Enden
eines mit Mittelanzapfungen versehenen Krei-
ses angeschlossen sind. Die Mittelanzapfung
liegt meist an der Spule dieses Kreises,
manchmal aber auch an dessen Kapazitit. :
Beim Verhédltnisgleichrichter er-
folgt der AnschluB der zwei Diodenstredken
im entgegengesetzten Sinn: Das eine Ende
des Abstimmkreises liegt hier an der Anode
einer Diodenstrecke und das andere Ende des
Abstimmkreises an der Katode der anderen
Diodenstrecdte (Abb. 7, Telefunken Spitzen-
super ,T5001*)., In der Verhiltnisgleichrich-
terschaltung befindet sich, um ihre Begren-
zerwirkung zu erzielen, ein Kondensator mit
mehreren Mikrofarad, Dieser Kondensator ist
meist als Elko ausgebildet (Abb. 7 oben rechts).

In der Diskriminatorschaltung
des AM-/FM-Empfingers nach Abb, 6 sind — im

. Diskriminator

il

Gegensatz zu der des Verhidltnisgleichrichters
— die beiden Dioden an den zwei Enden des
letzten Abstimmkreises mit gleicher Polung
angeschlossen. AuBerdem fehit in der Dis-
kriminatorschaltung der grofe Kondensator.
Hat man es mit einem Schaltbild eines gro-
Geren Gerédtes zu tun, von dem man zundchst
nicht weiB, ob es iiberhaupt einen UKW-Be-

reich aufweist, so braucht man nur nach den

eingezeichneten Ant nschlii zu seh
Ein kombiniertes Gerdt hat im allg i

man dort einmal das Zeidchen fiir einen ein-
fachen Dipol und ein andermal das Zeichen
fiir einen Faltdipol vorfindet, ist keine Will-

drei Antennenanschliisse: einen Anschluf fiir
die normale Antenne und einen meist sym-
metrischen DoppelanschluB fir den Dipol. Ge-
wohnlich ist das Schaltzeichen des Dipols
selbst mit eingetragen, wodurch der UKW-
AnschluB besonders hervorgehoben wird. Daf

kiir des Schaltbildzeichners; es ist vielmehr
ein Hinweis auf den fiir die Eingangsschal-
tung vorgesehenen Wert des Dipol - Strah-

‘lungswiderstandes, der fiir diese beiden An-

tennen verschieden ist. (65 Ohm fiir den ein-
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fachen Dipol, 300 Ohm fiir den Faltdipol)

Anzeige

Macht der ',,Mittélsuper“ das Remu:n?

Vor nicht allzu langer Zeit waren es die Empfinger der Preis-
klassen iiber DM 400,—, die das Feld ‘beherrschten. Damals
stand der sogenannte GroBsuper mit entsprechend komfortabler
Ausstattung im Mittelpunkt der Publikumswiinsche. Im Laufe

der vergangenen sechs Monate hat sich nun eine riicklaufige

Entwicklung durchgesetzt, die heute als abgeschlossen gelten
kann. Ihr Ergebnis: Der sogenannte ,Mittelsuper” hat den
.GroBsuper'- in der Rolle des Markt-Favoriten abgeldst. Das
steht fest. Zwar 1dBt sich der etwas vage Begriff ,Mittelsuper”
nicht konkret definieren, aber man kann den gegehwartigen

Stand der Dinge doch dahin prazisieren, daB die Geréte zwischen

DM 270,— und DM 360,— die stdrkste Anziehungskraft ent-
widkeln. Die billigeren, zumeist im PreBstoffgehduse erschei-
nenden Empfinger unter DM 250,— bilden eine Art Sonder-
klasse, weil sie fiir bestimmte Publikumsschichten die einzige
Méglid:lkeit darstellen, zu einem Rundfunkgerdt zu kommen.
Die oberen Preisklassen indessen — beginnend knapp unter
der 400-Mark-Grenze — sind eindeutig auf den zweiten Platz
zuriickgefallen, was allerdings nicht ausschlieBt, daB bestimmte
Geféte mit besonders attraktiver Ausstattung — man denke
etwa an den SABA-Bodensee W 52 — recht gut abflieBen.

DaB nun der Mittelsuper die Spitze ﬁbemomin(-z_n hat, ist"im
Grunde nicht verwunderlich. Einmal zeigt sich darin, daB es’—um

s

_

die Massenkaufkraft in Westdeutschland nicht so gut bestellt
ist, wie sich statistisch ,nachweisen® laBt. Zum anderen aber
— und das diirfte der entscheidende Faktor sein — hat der
auBerordentlich scharfe Konkurrenzkampf innerhalb der Rund-
fur_ikindus_trie im Endeffekt bewirkt, daB die Mittelsuper-Klasse

heute ausstattungsmdBig soviel bietet, da die GroBsuper-

* Klasse nicht mehr die Anziehungskraft besitzt, die ihr frither
zugesprochen werden konnte.

Man kann wohl sagen, daB die Rundfunkindustrié im Rahmen
des gegenwirtigen Mittelsuper-Angebots Leistungen zeigt, die
ihresgleichen suchen. Als Beispiele nennen wir den SABA-
Mainau fiir DM 269,— und den SABA-Baden-Baden mit MHG-
_Schaltung fiir DM 349,—. SABA hat damit zwei Empfanger auf
den Markt gebracht, die wirklich ausgezeichnet liegen. D_ie'
Gefahr, daB die Favorisierung der Mittelklasse auf der Her-
stellerseite den Absatz in den héheren Preisklassen beeintréch-
tigen konnte, hat SABA fiir sein Programm von vornherein
ausgeschaltet durch ein sehr glicklich abgestuftes Friihjahrs-
Sortiment: Auf den Baden-Baden (Preis DM 349,—) folgt der
8/9-Kreis-Grafsuper Bodensee W 52 (DM 485,—), der mit seiner
ungewdhnlich reichhaltigen Ausstattung eine Klasse fiir sich
bildet. Bina"Klassé, die nicht im Schatten der Mittelsuper-
Konkurrenz steht und die immer ihre Liebhaber finden wird.
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Das bewihrte, pr.{l_gii_lullge
Réhrenprifgerdt

far den Ladentisch.

Einfache Bedienung auch l\_‘cr ungeschultes
Personal. / Rasche Brauchbarkeitsprifung
beliebiger in- und auslindischer Rohren.

NEUBERGER

FABRIK-ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE
MUNCHEN J 25, STEINERSTRASSE 16

KLTESTE SPEZIALFABRIR FOR AN'IE’ININ UND lllfls:uun.\”a!n!

KATHREIN

ZWE|I AUSFOHRUNGEN:
Fenster-Ring Dipol DM 12~
Dachrinnen-Ring-Dipol DM 14,~

: ANTON KATHREIN, ROSENHEIM (OBB.)

KATHREIN-ANTENNEN = EIN GU.II.I'I'R'I’S.!GIIFF-

-
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*RLTE lll SPEZIALFABRIR FOR ANTENNEN UND BLITZSCHUTZAPPARATES

Eléktroniédla Spannungs-Gleichhalter

Hochkonstant-Netzgerate fir Nieder- und Hochspannungen
volineizbetrieben fir Gleichspannung in 0,1% und 0,01% Gite

Magnetische Spannungs - Gleichhalter

Wechsel- auf Wechselspannung oder Wechsel- auf Gleichsp g

In Typen von 50 bis 5000 Watt. + 1% und + 0,1% Gute fir .

IFI' ZEITSCHRIFTENDIENST

Bildvervielidltigung mit elekironischen Hilfsmitteln

In der letzten Zeit sind in den Veieinigten Staaten und in England Gerite
auf: dem Markt erschienen, welthe die Hersteillung der Druckmatrizen zum
Abziehen von Bildvorlagen in Vervielfiltigungsapparaten auf elekironischem
Wege gestatten. Der ,Stenafax”, etn Ger&l der ,Times Facsimile Corp.” in
New York, besteht aus zwei neb dnet Tr in mit ge-
meinsamer Achse, Auf die eine Trommel wird das zu vervielfiltigende Bild,
auf die andere die Malrizenfolie aus Vinylkunststoff gespannt, Das Bild
wird in der bekannten Art von einer ‘entlang der rotierenden Trommel ge-
fihrten Fotozelle abgetastet, wihrend in der gleichen Weise ein spitzer
Schneidstift ber die Matrizenfolie gleitet. Die Fotozellenstrome werden ver-
starkt und steuern den Schneidstift. Immer, wenn die Fotozelle schwarz

_wsieht®, driickt der Schneidstift ein kleines zylindrisches Loch in die Matri-

zenfolie. Die in sechs Minuten fertiggestelite Matrize enthdlt somif das Bild
in Gestalt eines feinen Raslers vertiéfter Punkte, in die sich spiter die
‘Druckfarbe setzt. Von einer solchen Matrize sollen sich mebr als 10000
Vervielféltig bziehen 1
Das engllsthe Gerdt der .Roneo Ltd," arbeitet ganz &hnlich, jedm:h dient
diinnes metallisiertes Papier als Mairizenfolie. Die Rolle des Schneidstiftes
libernimmt eine feine, in der Intensitdt mhwankende e]ekttlsdte Bogen-
entladung, die je nach den von der abtastend
Impulsen die Melallauflage auf dem Papier der l\-l.al.rrxenfolm waghren.n!
Diese Arbeitsweise ist in ihren Grundziigen dem Metallpapier-Registrier-
verfahren von Bosch &hnlich. Das. englische Gerdt soll auch Halbtonbilde:
und Fotografien mit grofer Vollkommenheit vervielfltigen und ist in dieser
Beziehung dem amerikanischen Gerit iiberlegen.,
) (Electronic Engineering, ?/1951]

BRIETFEKASTEN

H. Billepp, M.
In der Literatur ist wohl! die Formel zur Bérechnung der Induktivitdt dez

" Gitterspule angegeben, jedoch keine anmel' mr Berechnung der Induk-

tivitdt der Riickkcpplungs- und Anien Weiler habe ich
wiederholt gelesen, de8 man mit der KW- Lupe dIe Qszillatorspule verdn:
dert. Ich kann mir dies schiecht vorsiellen, denn dm-m miiBte sich die ZF

- auch dndern.

Angaben iiber die Induktivititen von Rud(kopplungsspulen. werden deshalk
in der Literatur nicht angegebem, weil zur Erzielung einer geniigenden Rilck-
kopplung. bzw. des Sdiwingungseinsatzes auBer der gegenseitigen Induk-
tivitdt zur Gitterkreisinduktivitit auch noch der hindurchflieBende Rilckkopp-
lungsstrom eine Rolle spielt. Ebenso ist es bei den Induktivititen zur An-
tennenankopplung; hier ist auBerdem noch der von der Antennenspannung
in der Spule induzierte Strom ausschlaggebend.

Man rechnet in solchen Fillen mit Faustformeln und macht die Windungs-
zahl der Ridkkopplungsspule = etwa 309p der Windungszahlen der Gitter
Jkreisspule, fiir die Antennenankopplung wihlt man einen Wert von 50...600/p.
Fiir die KW-Lupe verkleinert man md:ll nur. die relative Anderung der Os-
zillatorspulen-Induktivitat, dern gl itig und im gleichen Mafstab die
Induktivitit der zugeh&rigen Abstunmspu]e die ZF muB auf alle Fille kon-
stant bleiben und darf nicht aus dem Bereich der Bandfilter herausfallen.

Aufnahmen vom FT-Labor: Kunze (S. 160/ 161);
Zeichnungen vom FT-Labor nach Angaben der Ver-
fasser: Beumelburg (10), Hiller (13), Ullrich [17)

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde {West-Sektor), Eichborndamm 141-—167. Telefon: 492331,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur; Curt Rint.
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte - Gasse
Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001.
Nach dem Pressegesetz in Usterreich verantwortlich: Dr, Walter Rob,
Innsbruck, Fallmerayersir.5. Postschedckonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stutigart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in allen Zonen, FUNK-TECHNIK erscheint 2zweimal monatlich
mlt Genehmigung der franzdsischen Militirregierung unter Lizenz

Nr. 47/4d. Der Nachdruck von Beitrdgen ist nicht gestattet. Die |
FUNK TECHNIK darf nidit in Lesezirkel aufgenommen werden. —

Kupfertiefdrudk: Elmerdruck, Berlin

Nh&crspaunungs-Glelchllalhr fiir 4-6,

Serieneinbausitze und Spezialanfertigung
~ STEINLEIN

Regler und Verstirker / Siromversorgung

DUSSELDOREF, Erkirathersir.120/ Tel. 11781
°

3-12,6 Volt bei 2,55 oder 10 Amp. + 1%
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FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Aus-
kiinfte iiber alle Schaltungsfragen, Réhren-
daten, Bestiickungen von Industriegeriten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen. Aus-
arbeitungen vollstindiger Schaltungen und
Berechnungen werden nicht durchgefiihrt.

3

KUNDENDIENST
G\he&6¢h untan
Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt, Wir bitten; den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdifentlicht,

l Guischein fiir eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 61952 l
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Stromart: Wechselstrom

Spannung: 110/220 V

Lelslungsaufnahme bei 220 V: etwa
80w ;

Rohrenbestiickung: EF 85, ECH 42,
EF11, EF 11, EAA 11, EBF 11, EL12,
EM11

Netzgleichrichter: AEG 250 B 200 L

Sicherungen: Neiz: T 1,0 A; Anoden:

~TO04 A

Skalenlampe: 6,3V, 0,3 A

Zahl der Kreise: AM 8 (FM 10); ab-

‘stimmbar 2 (1), fest 6(9)
Wellenbereiche:

UKW 87,5..100 MHz (3,0..3,42 m)

Kurz 59 .. 185 MHz (16...51m)

Mittel 520...1620 kHz (185...580 m}

Lang 150 ... 375 kHz (800 ... 2000 m)
Empfindlichkeit (#V an Ant.-Buchse

bei 50 mW Ausgang): UKW: 3 zV;

KW: 4 uV; MW:6 gV LW: 10 uV

(Sp. 26, Sp. 27, Sp. 38, Sp. 39, Sp. 46,
Sp. 47). .

: Os:ma{or. K: 15275 MHz (D), 7.2 |
MHz (Sp.32); M: 1450 kHz (E),

- 600 kHz (Sp. 34); L: 200kHz(Sp.35j
. Vorkreis: M: 1450 kHz (B), 600
kHz (Sp. 12); K: 15275 kHz (A),
7,2 MHz (Sp. 10); L: 200 kHz (Sp. 14);
Saugkreis: 800 Hz (Sp.25).
UKW: Ratiodetekfor: 94 MHz
{Sp. 43, Sp.42); ZF:94 MHz (Sp. 6,
Sp.5, Sp. 18, Sp. 17, Sp.41); Oszil-
lator: 94 MHz (Sp. 30); Vorkreis:
93 MHz (Sp.19); 88 “{Sp. 4);
Sperrkreis (Sp.1, Sp.2).
Bandspreizung: Kurzwellenlupe
Trennscharfe (bei 600kHz): 1:1000
Spiegelwellenselektion: KW: 1:10;
MW: 1:100 bis 1:1000; LW: 1 : 1000
Zwischenfrequenz: AM: 472 kHz;
FM: 10,7 MHz
Bandbreite (regelbar): 1.u. 2. ZE-Filter
+ 5 kHz ,breit*, + 2 kHz ,schmal”

_Acﬁt-(Zaﬁn-)Kreis-Neuanhren-Superhot OPIIS o2
HERSTELLER: TELEFUNKEN GMBH., BERLIN/HANNOVER
: Abgleichpunkte: AM: ZF: 800 kHz | ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: AM: ZF-

Saugkreis; FM: 2 Sperrkreise
Empfangsgleichrichter: AM: Diode;

FM: Ratiodetektor mif Begrenzer
Zeitkonstante der Regelspannung:

etwa 0,1 sec At
Wirkung des Schwundausgleichs:
" rickwidrts auf 2 Rohren -
Abstimmanzeige: Magisches Auge

Lautstirkeregler: gehdrrichiig
-Klangfarbenregler: Héhen- und Tie-
fenregelung getrenni .
.Gegenkopplung: Ian!sl&rkeabh&ngige
und feste
Ausgangsleistung fiir K = lO‘h TW
Lautsprecher: p.dyn., 8W, 250mm @
Anschluf fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): hochohmig mit 3,5 kQ
Besonderheiten: Bereichsumschaliung
durch Drucktasten, Anzeige auf
Skala sichtbar, Geritelautsprecher
abschaltbar

Trimmplan fir Empféngerab-
gleich; links Antennenplatte, $0°
Idl'!"lf, rechts Spulenplatten

5p39
%
¥
, Spa2  5p47

Tonabnehmerempfindlichkeit: 20 mV

L LT TP PP as

Sechs-(‘_&ieben-’}l{reis-Siobenr&ﬁren—Su_pafhet :

Bhyﬂunus S2Z/R

HERSTELLER: TELEFUNKEN GMBH., BERLIN/HANNOVER

Stromart: Allstrom

Spannung: 110/220 V

Leistungsaufnahme bei 220V: etwa
36 W

R&hrenbestﬁckung: UCH 42, UF 80,
- UAF 42, UAA91, UL41, UM 11

Netzgleichrichter: UY 41
Sicherungen: T04 A
Skalenlampe: 18V, 01 A

Zahl der Kreise: AMG6 (FM7); ab-

stimmbar 2 (1), fest 4(6)

Wellenbereiche:
UKW 87,5... 100MHz (3,0..342m)
Kurz 59..20 MHz (15..51m]}
Mittel 520 ... 1620 kHz (185 ... 580 m)

Lang 150 ... 380 kHz (790 ... 150 m)

Empfindlichkeit (#V an Ant.-Buchse
bei 50 mW Ausgang) UKW: 8 xV;
KW:6 uV; MW: 12 uV; LW: 15 uV

Abgleichpunkte: AM: ZF: 900 kHz (Sp:
27129, Sp. 25/24); Oszillator: K: 7,2
MHz (Sp. 15), 15,275 MHz (D); M
600 kHz (Sp. 18), 1450 kHz (E); L:
200 kHz (Sp. 19).

Vorkreis: K: 7,2 MHz (Sp. 8), 15 275
"MHz (A); M: 600 kHz (Sp. 10), 1450
kHz (B); L: 200 kHz (Sp. 12); ;
Saugkreis: 900 kHz (Sp. 1).

UKW: Ratiodetektor: 94 MHz (Sp.
28, Sp.29); ZF: 94 MHz (Sp. 20, Sp.
21, Sp.23, Sp.28); Oszillator: 94
MHz (Eisenkern Sp. 14); Vorkreis:
91 MHz (Sp.6); Sperrlu'em.- 10,7
MHz (Sp. 3, Sp. 4)

Trennscharfe (bei 600 kHz] a
1:150

Spiegelwellenselekuon KW' 1:10;
MW: 1:190 bis 1:800; LW: 1:1000

Zwischenfrequenz: AM: 472 kHz;
FM: 107 MHz

Kopplungsart und -faktor der ZF-
Filter: induktiv, unterkritisch

‘Bandbreite in kHz (fest): + 2,1 kHz

ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: AM:ZF-Saug-

~ kreis; FM: 2 Sperrkreise

Empfangsgleichrichter: AM: Diode,
FM: Ratiodetekior ;

0,16 sec
Wirkung des Schwundausgleichs: auf

2 Rohren
~ Abstimmanzeige: Magisches Auge
Tonabnehmerempfindlichkeit: 20 mV
Lautstérkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: stetig =
Gegenkopplung: fiber zwei Stufen

mit BaBanhebung
Ausgangsleistung in W fiir 10%

Klirrfaktor: etwa 4 W
Lautsprecher; .

System: perm. dyn.

Belastbarkeit: 3

Membran: 175mm ¢

danz): hochohmig

Zeitkonstante der  Regelspannung: .

Anschlufl fiir 2, Lautsprecher {Impe- :

Besonderheiten: Bereichsanzeige am

Wellenschalterknopf
| s @ 85 SIS0 S©
'| Pt @M“’J e
@ - |
Hegl =
ez s
\ i\O} i I 55
Sk &
' Lf et

=%
E

@
!

Trimmplan fir Enpfong.mhglcldu
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Die jiingste

SCHOPFUNG:

Die

Macatlcu-Kadel

fir 40 Plattenseiten, in der neven zum
Patent angemeldelen Drehdose

TRAUMULLER & RAUM, Nadel-

fabrik, SCHWABACH (Bayern)

h

Aus unserem Programm!

UKW-FernsehmeBsender M 612
Breitband-Leistungs-Wobbler M 615
lmpedanz-Mengrﬁi M 616
Richtleiter-Volimeter M 619

TECHNISCHES LABORATORIUM

KLAUS HEUCKE VIERNHEIM/HESSEN

D_mnhlclill. erscheint

erstmalig in der deutschen Fachliteratur

INDUSTRIELLE
ELEKTRONIK

Verfasser DR.REINHARD KRETZMAI‘iN

bm.u, ca. 260 Seiten mit etwa 250 Abbildungen und Tafeln
In Ganzleinen gebunden ca. DM-W 12,50
Voraussichtliche Auslieferung im April d. J.

HR 1/60/0,5 .
HR11001LS ,, 1214

C/EM2 HR2/10011,5/6 , 1224 RVI12P2001 VF 3 26 NG
CK1 KK2 w 1234 100 VF 7 L7

CL2 KC3 w1254 SA101 VL 1 328

DG7/2 LB1 w 1264 SA102 VL 4 954

DN72 LBS » 1284 SVT0/6 WG 13 1904 -
DK21 LD15" » 1819 , T515Z WG 34 3 NFW
DL2s LG10 » 1820 ,, 150/15 WG 35 6 AK S
EAB1 LG12 w 1824 ,, 15020 WG 36 6B S
EC40 LG5 w 1834 40 1HS 6 H 6 Stahi
ECLB0 LG16 , 1854 , 280M0Z 1RS 616

EF 80 Lv4 RES 374 « v 280/80 1T4 6SAT
EF6bif NF2 RES 964 w 280/80Z 155 6 SK 7 Stahi
EK1 PY80 RFG 3 » 280/150 354 65L7
Besonderer Bedarfan vorsiehenden Typen, aber auch an geschlossenen 65N 7
gréBeren Rhrenposten jeder At ~ ElL-Angebote mif Preisen an: 6507

Arlt Radio-Versand Walter Arlt senuin.ciartns. 1 Sir. 18 Tol. 346608

sowle an Geschifisstelle: DUSSILDOIIF. FriedrichsiraBe &1a/Tel. 23174

‘ ——— -
- WEBSTER % CHICAGO

* ; Neuauflage
HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- Tonaufnahme- u.Diktiergerdite von Weltruf
UND ELEKTRO-TECHNIKER lmpornurz ERNST O, HESSE, DUSSELDORF
: ﬂllKl‘Ti“snﬁ‘lS! 19
Herausgeber CURT RINT, Chefredakteur der FUNK TECHNIK
800 Seiten - In Ganzleinen gebunden DM-West l_!,;ﬂ _ - : : -
Kondensatormikrofone
Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch ¢ R dfunkqm.]jﬂﬁ Kugel MK 264 e
un - — Niere
VERLAG FI:I!_RAD!O-POIO-K!NDIECHN_!K GMBH : Sonderangebot — Reparaturen au allen Typen -
il neviaionida O ekt || Ing.-Biire H. H. Kéhnke, Oldenburg / Holstein, Putios
e s
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FERNSEH-
ANTENNEN

g&t
Jd  KONSTRUIERT

ROBERT KARST- BERLIN- SwW23

'ANGEBOTE GEWUNSCHT

i‘lb_er Radioteile und Zubehdr aller Art

'ARTHUR F.ULRICHSEN*

Agent und GroBhandler
Gegrindet 1898

Wir besifzen schon lange die Alleinveriretung in Norwegen
for folgende deuische Firmen: Stocko Metallwarenfabriken,
_J. & J. Marquardt, Josef Mayr

OSLO-NORWEGEN

Neveste amerik; v. eu-
rop. Fernseh- u. UKW-
Antennen. Breitband-
Konus - Triangel - Ant.
Schmetterlingsanten-
ne, beste Universal-
onl. m. idealer Rund-
char. Superturnstyle
mehrelementige Richt-
antennen, gestaffelte
Systeme f. UKW- Emp-
fang in Grenzgebie-
ten. — Abgeschirmte
UKW- und Fernsehka-
belsowie billige Flacdh-
bandleitungen.

Fernsechen

u. RADIOTECHNIK i. Fernunterricht.
5dulfmlgam einzeln, in
Mappen u. Bichern. Techn. Lesesirkel.
Prospekt frei.
Ferntechnilk
« H. LANGE, Berlin N 65
. Laderitestr, 16 Tel. 46 81 16
Frankfart/M I
"Tel. 52 549

Fachmann durch Fernschulung
Masch-,Avlo-, Hoch- u Tiefbau, Redio-,
Elekiro-, Beiriebstechn. Heizung, Gas,
Wasser.Vorb.z.| ule, Meisterprif.
Spezialkurse fir Techniker, Zeichner,
Facharbeiter, Industriemstr. l’mgr. fn’i

ﬂhn.hrulohrluﬂhﬂ (16)Melsungen E

STUDIOLA-Tonfolien, Frankfurt/M-W 13

Réhren-Restposten kauft laufend Réhren-

Hadker, Berlin-Neuk&lln, Silberstein-
straBe 15, S- und U-Bahn Neukdlin
(2 Min.). Ruf 6212 12.

; STV 70/6, 150/15

sy > 150/20, 280/40

280/80, 280/40Z

> 280/80Z, LK 131

RG 62, LB1, LBS,

SA 100, SA 101, SA 102
Angebote erbittet:

H. K AETS Radio-Rahren-GroBhandel

Berlin - Friedenau. Schmargendorfer StraBe &
Telefon: 83 22 20

Dringend gesucht
sinige groBe  Quecksilberdampf.
gleichrichier, wis VH 8500 oder
DQ 7 d G 20/401
F266 B AH 205
Gl 266 B G 20/104d
2668 DCG 5/75
as7 4079 A
B57 B Gu 7
‘WIB57 8B GuUus
GI8578 - :

sowle eine ganze Anzahl weHerer in- und ausldndischer R8hren
Offerten auch einxelner Stiicke an (us) F. D. 6900

6B7 VR 99
KB 2 P10 =
2D2 13201
STV 280/80 - 95 001
5458 P 240
VS &9 RV 12 P 2000
1A3 VH 7400
X 66 DO 4
6F7
P 2/40 931 A
'l'l&EA .

Vorwiirtsim Beruf ohne Zeitverlust
‘durch. Radio- und Fernseh-Fernkursel Prospekie Gber
unseren altbewshrien und erprobien Fernunterricht freil

Unterrichtsuniernehmen fiir Radiotechnik, staatlich lizenziert
ING. HEINZ RICHTER

Giintering 3, Post Hechendorf/Pilsensee/Obb.

Chiffr

Ad

g wie folgt: Chifire. .

. FUNK-TECHNIK, Barlin-Borsigwalda, Eichborn-

damm’ 14:-!6? Zeichenerkldrung: (US)= amerik. Zone, (Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone, (B) = Berlin

Ferflgungsbeﬂ-leb

fiir Sondergerite mit modernen Einrichtungen sucht:

Ingenieure Fachrichiung: UKW -Tachnik, kommarsialla Ausrichiung
: Elakt

Ingenieure rachichiung
nissen der Elekiroal

tik und Nei

k uk.um,. Hlagenden Kenni-

lrtl_. i

Femmcdaauil:emenfcr

zu h Arbalien

Lehre als W-rl:nugmadur. ge-

n am Lager - Grofie
» Héndlerrabatte

riiment fir alle Ver-
- Handelsibliche

n. Isg
Frankft.-M., Sd‘lumm\nstr 15, 7.78115

Wedhselrichter, [10/220V, 80W,

{. Philips-App., orig. verpackt, DM
Rohren-Hacker, Berlin-Neukdlin, Sﬂbelh
steinstr, 15, Ruf: 621212,

Tonband-Kiplel Einige Sitze Do pel-
spur, neu, ! Satz = 1 komb. Aufn
W:edergabe- und Lbsd:kopi Fiir a]l.e
tindehalber
p. Satz DM 29,—- zu verkaufen. Bei
Niditgefallen Geld zuriick., J. Schwarz, -
Miinchen 13, Isabellastr, 5. ;

Modernas

Radiofachgeschift

In Arb-lhrvmd rhein. Gmsmdr

Iu verp
zu verkaufen. Angeb. unt. F 3450
Anzelgen - Gerlach, Bin.-Halenzee

3 Umformer, ungebraucht, U, b/24 Bau-
art Lorenz, Antr, 24V, 9 Amp. 5000/
min, Abg, 430 V, %0 mAmp 300 V ~
50 mAmp. 1 Umformer EUagj (Ein-
anker) Eing. 12V = 2,3 Amp. 4000/min,
Ausg. 130 V, 26 mAmp. Angebote unter
(B) F.B. .

Radlorollren, sl

glnstige Praise mit Garantie, Slemaens-
MeBsender, Rel. send. 22, verkauft

Ihdiohm Perkuhn, Berin N 65

bllh.r'lnl Lelsh

RadiorBhren Restposten,

Kassaankauf
Atzertradio Berlin SW 11, E h

Nur Gberdurchschnittlich begabie, mit der Praxls veriraute Herren mitilaren
Alters wollen sich unter sfichwortarfiger Angabe der bhlurlqon Tlllglml'l
maglichst mit Lichtbild handschrililich bewerben. Unferlagen il
sind kmaBig bahulﬁgm Bdmmiglh du Famiﬂm-

des und des n.hﬂllr!tn Gehalles Ist er
gegebenenfalls zur Verfiigung gestelli werden. — Angebole unier F. A. 6897

i Ennrlelulung der Ferligung und Beirlebsiber traB
Feinmechaniker

(Schalimechaniker) jedoch keine Rundfunk haniker mit reiner

Instandsetzer- Praxis -

33 / Fernruf 46 53 33

Lautsprecher

P.rmununfdyn m. Trafoschon ab DM 6.70

RELAIS

T.-rls. 43a, 64a, 63a, 65a, 67a,
54a, 57a usw. engros ka

Prifhof

(13b) UNTERNEUKIRCHEN/Obb.

Scheintod. Nih. Riickp,
UNIT Kiel - Wik 1170/3

Pistole

H. F. Techniker mit jahrel. Werkstatt-
praxis auf dem Gebiet spez. MeBgerite

bitte Preisiiste anfordern

WALTRU
H.Hm Al e b A a_
: Inluh.r Walter Tl‘lll!lmll‘

, Wilhelm-Hauf-Str. 18
Telafon: 83 1'0 39

Tonaufnahme und - Wiedcmbegerlm
und guten hanischen Fihi

fiir Repaulw und Inntmdln]tnng ge
sucht, Bewerl mit Lebenslauf an

DICTAPHONE G.M.B.H.
l"nnkfu._mM., Friedrich-Ebert-Str, 34

_ Zeugnissen,

(Kathodenstrahl-Oszillogr., Strob
Me chanlker usw.), ferner UKW-Tedmik. ausqebnld

als Fer htech ‘L_ , ungekindigt, bei Amerik, 16-mm-Tonfilmanlage mit Mi-
mit guien praktischen Kenntni in sucht  proph 20-Watt-Verst, u. Lautspr.

fabrikator, o. labortechn. erkum';lkrels
bei MebBgerite- oder Fernsehindustrie
(US) F.L. 6882,

25jahriger Rundfunkmechaniker m. gut.
Z. Z. in ungekiindigter
Dauerstellung in einem artverw. Beruf,
sucht Stellung als Rdfm. Nur West-
zone. (Br.) F. Y. 6895.

emgeb m. Koffer u, Kabeln. 2 Obj.
mit versch. Brennw. Spulen, Testf, u.
Presse, 110V Wechselstrom, neuw.
Preisangebote unter (US} F. E. 6901.

Der Fachhandel kauft die blauen W-
und F - Elektrolyt-Kondensatoren und
Radio-Feinsi en nur von Fried-
rich K. Glasow, Bln.-Tempelhof, Kaiser-
Wilhelm- Str 52, Tel.: 751043,
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E UKW-Dipolantennen Beim dreiel tigen Schleifendipol ist der Transf: tionsfaktor 1 in
. Impedanztransf ion an Schleifendipolen aholidier Weise unobhangig vom Abstand xwischen den Einzelstrahl
' Nach Guertl l_']islji-'_ ped fi jon m zwei- wenn das gespeiste Element den doppelten Durchmesser der beiden
ot i o R WY doun: T anderen Leiter besitzt. Der draielementige Schleifendipol (Doppelschlsife]
H 1 a  wenn beide Leiter gleichan Durdh u_; i < D':-r dieser Art zeigt also einen Strahlungswiderstand von rd. 655 Q. Diese
H ] tionsfakt, bezieht sich auf den Strah- ai g T L 1 e I T
B e FT noowduniond wce ewn Dig. 3 do i 5 o - e &
: Speisepunt nannte Ausfihrungsf es Schieifendipols mit p= 4 E ten Bedeutung, wenn der Strahlungswid: d mit einem Einzel-
i eine Impedanz von 992 ... 300 ergibt. dipol zu sehr absinken wilrde, so daB handelsibliche Kabel nicht mehr
: ohne weiteres verwendbar sind.
z 42 \2 1 = Transformationsfaktor
H log Tids dy = Durch des gespeisten Dipols i
e S ds = Durdh der Hilfselemente des Schleifendipol - 9,
log £ o a = Abstand zwischen den einzel am Ende mit- a Jl hg—‘“ﬁ 2
inander verbundenen Element et dy i dy
e = = U e
= i d o tntm 1) R. Guertler: Impedance Transformation in Folded -t s tog 4
i 4. ? Dipoles. Proc. IRE. Johrg. 38, Sept. 1950, S. 1042. e
g
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Selbstinduktion einlagiger Zylinderspulen Definitionen
¥ i R e Die angeget Bezichung zur Berechnung der
kS Selbstinduktion einer einlagigen Zylinderspule ent- Admittanz Scheinleitwert ; rexiproker Wert der Imped
: D hélt keine Spulenkonstante, so daf der Redhnungs- : : 1 \*
E & gang chne die B eines Diag beendet Imped Scheinwid, d R'-Iv(wf.‘—“—-——)
¥ -[ werden kann. : " «C
'Tﬂ', n?.D2. N2 In der Praxis ist cine weitere Var- Indukt Induktiver Widerstand @+ L
18 L= [H]
. P D De . einfochung durch Weglassen des : s :
I £ (1 - % 5 "}?) 30 quadratischen Gliedes im MNenner Kapazitanz Kﬂpﬂ!lﬁw Widerstand e
E . : zuldssi :
D = Wind urchme s : 1 i
= Wi&{::::faahgn in.:: e 2. D2. N2 (M1 Konduktanz - Elektr. Leitwert G = g {Siemans]
N = Windungszahl e St |
L = Selbstiadulion in Honry. 1000 1 + 450 D s e (,,__ 1 )
Beispiel: Eine Spule mit 50 Wdg.. die bei sinem Durcdhmesser von 4 cm sine Lange wC
von 2 em besitzt, hat die Selbstinduktion von Resist Ohmscher Widerstand [2]
987162500 _ :
5 L= o002+ 450-4 = 07HH
= T QLN
FT-KARTEI 1952 [FPNEEe FT-KARTEI 1952 [V rs
Oi14L2 3|45 |68 19
L ]
g = By
R-3-t=togins
) Zur verzerrungsfreien, stetigen und unabha Rege- PR | 2 ik
w lung won Lautsprechern verwendet man mit Vorteil 3 far d'" r—lbgkr.
s T- oder IT-Regler (Abb. 1 und 9I. die allerdings fir o 3_355; g5
G jeden Regler drei gleichzeitig zu betatigende Wider- - TP _1 smp
stinde oder Potentiometer verlangen. Wenn das
® T-Regler Dampfungsverhdltnis -3 P41 3 53 /
; ; L i S g :
5l el s 2 fiir den TT-Rogler
u 1 Wy gegeben ist, beredhnen sich die cinzelnan Widerstsnde s
— Hr r =—  Rund Ry firdas T-Glied bzw. r und ry fiir das TT-Glied SR
} } in Abhangigkeit von der Eingangs- und A g
pedanz 3 nadh folgenden Formeln: Eingangs- und Ausgang d I gleich groB sein!
{ @ W-Regler :
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Uberschlagswerte fir das Berech von Welleniéing Einphasenstrom — Drehstrom
’ F 11, g dﬂ S, LI:
v s ¢ Einphasenstrom
: Wirkstrom Iy = Tecosg

H 1 mm = 300000 Mz 5 0. e 1 Wig = 1000 kﬂz Blindstrom '(B = Tsing :

i lem = 30000 MHz 500 m = 06 MHz = 600 kHz Wirkleistung Ny = U- Tcosp; WIrkwbmud! i Leistung [kWh]
1dm = S000MHz 1000 m = 300 kHz Blindleistung Ng = U-lsing; Blindverbrauch = mal Zeit [BkWh]
to = 300 Mz = 300000 K S 100 kHz Scheinleistung Ng = U: I [VA]: Scheinverbraudh {x-0) - [kVAh]

10m =  30MHz = 30000 kHz 5000 m = 60 kHz Drehstrom
100m = 3 MHz = 3000 kHz 10000 m = 30 kiz Wirckstrom Ty = I«cosg
: > 22 Blindstrom ~ Ig. = [.cinop .
i ] 0 00 000Hz 10 100 JOOOKHz 10 MO J000 10000 100000 Wirklaistung Niy = 1,73 U-1- cosp; Wirkverbrauch Leistung  [KWh]
fo } t 4 : f it 4 METAE Blindleistung Ng = L73-U-I-sing; Blindverbrauch » = mol Zeit [BiWh]
00000 30000 3000 00km 0000 3000 X0 30 Im N 3 0w Scheinleistang Ng = 1,73 - U -1 [VA]; Scheinverbrauch (x+0) [kVAR]
: 108 W = 1MW == 1000 kW
& 959 B8
H.6 Nr.40/7 FT "‘"'ARTEI 1952 TP 2
i g i i - TR iy s AT | LR i oy




Offenbach 57 Universal
sin_ kombi-
nierter Auto-, Netz-

Erstmalio

u. Batterie-Empfanger

mit 3Wellenbereichen, =

umschaltbarer 4-Wott-

Offenbach 52 NB6
Ein Heim- und Reise

Gerat tir hochste An-
riiche mit 3 Wellen-

bereichen, HF-Vorstuf
und 4-Watt - Lautspr

Offenbach 52 NBS

Ein Koffer- und Netz- _'
gerdit, dos mit seinen 5 ©

Rohren (davon] Selen)
und 3Wellenbereichen
fir jedermann preis-

Offenbach 52 M
Der leichteste, kleinste

Offenbach . . Ein kom-

. biniert. BaHerie - Netz-
Super. 5 Réhren (dav.]

Sel} Mittelw. Holzgeh.

lich r-r,chwnnghch ist, mit Kunstederbezug.

[MAIN)-B8B1EBEHR

Endrohre. HF-Vorstufe -:' cher. 16 cm Durchm.

GERAKTEBAU .JAGER&SUHNE OFFENB#CH

in Umsatrgarant
won Dauer

fernsehen

ferﬂhé'rer(_ )

mit

Braun 735 WUK

Ein Hochleistungssuper von besonderer Preiswiirdigkeit
8 Rohren, 13 Abstimmbkreise, Ratio-Detektor

4 Wellenbereiche, 5 Watt-Lavtsprecher, hochglanzpoliertes
NuBBbaum-Edelholzgehduse 570x380x355 mm

Preis DM 297.-

W. KREFFT AKTIENGESELLSCHAFT - GEVELSBERG i.W.






